Математика
Шкільний курс математики у 2010-2011 навчальному році у 11 класах загальноосвітніх навчальних закладів вивчатиметься за програмами, надрукованими у збірнику “Програми для загальноосвітніх навчальних закладів. Навчальні програми для профільного навчання. Програми факультативів, спецкурсів, гуртків. Математика”, видавництво “Навчальна книга”, Київ, 2003 р. та у науково-методичному журналі “Математика в школі”( №4 2002 р., №6,7 2004 р., №6 2005 р.)

Розподіл годин на вивчення окремих розділів, кількість тематичних оцінювань, передбачених навчальними програмами для 11- х класів, та методичні рекомендації щодо оцінювання навчальних досягнень учнів видрукувані в Інформаційному збірнику МОН № 13-14 2005 – 2007 р.р., та у журналі “Математика в школі” (№6 2005 – 2007 р.р.). 

Навчання математики в 5 – 10 класах загальноосвітніх навчальних закладів у 2010/2011 навчальному році буде здійснюватися за програмами, надрукованими у збірнику “Програми для загальноосвітніх навчальних закладів. Математика. 5-12 класи”, видавництво “Перун”, Київ, 2005р., у науково-методичному журналі “Математика в школі” (№2, 2006 р.), «Математичній газеті» (№№9,10, 2009 р.).

Методичні рекомендації щодо вивчення математики у 5 – 9 класах подано в Інформаційних збірниках МОН №13-14 2005-2009 р.р. , у журналі «Математика в школі» (№6 2005-2009 р.р.) та у «Математичній газеті» №6,7 2006-2009 р.р.
У 2010 – 2011 навчальному році учні 10-х класів розпочнуть навчання за новими навчальними планами і програмами. 
У старшій школі вивчення математики диференціюється за чотирма рівнями: рівнем стандарту, академічним, профільним та рівнем поглибленого вивчення математики. Кожному з них відповідає окрема навчальна програма. 

Програма рівня стандарту визначає зміст навчання предмета, спрямований на завершення формування в учнів уявлення про математику як елемент загальної культури. При цьому не передбачається, що в подальшому випускники школи продовжуватимуть вивчати математику або пов’язуватимуть з нею свою професійну діяльність.

Програма академічного рівня задає дещо ширший зміст і вищі вимоги до його засвоєння у порівнянні з рівнем стандарту. Вивчення математики на академічному рівні передбачається передусім у тих випадках, коли вона тісно пов’язана з профільними предметами і забезпечує їх ефективне засвоєння. Крім того, за цією програмою здійснюється математична підготовка старшокласників, які не визначилися щодо напряму спеціалізації. 

Програма профільного рівня передбачає вивчення предмета з орієнтацією на майбутню професію, безпосередньо пов’язану з математикою або її застосуваннями.
Програма поглибленого вивчення математики розрахована на вивчення математики у 8-11 класах, та передбачає поглиблене вивчення предмету.
Таблиця розподілу годин на вивчення математики

 за різними рівнями змісту освіти

	Навчальні предмети
	Кількість годин на тиждень у класах

	
	Рівень стандарту
	Академічний

рівень
	Профільний

рівень
	Рівень поглибленого

вивчення

	
	10
	11
	10
	11
	10
	11
	10
	11

	Математика 
	3
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Алгебра та початки аналізу
	-
	-
	2
	3
	5
	5
	5
	5

	Геометрія
	-
	-
	2
	2
	4
	4
	4
	4


В класах суспільно-гуманітарного напряму (крім економічного профілю), філологічного, художньо-естетичного, спортивного напрямів та технологічного профілю вивчається предмет «Математика» за програмою рівня стандарту.
 В класах природничо-математичного напряму (крім фізико-математичного і математичного профілів), універсального, економічного та інформаційно-технологічного профілів вивчається два предмета «Алгебра і початки аналізу» та «Геометрія» за програмою академічного рівня. 

В класах фізико-математичного та математичного  профілів вивчається два предмета «Алгебра і початки аналізу» та «Геометрія» за програмою профільного рівня. 

Учні класів з поглибленим вивченням математики продовжують вивчення двох предметів «Алгебра і початки аналізу» та «Геометрія» за програмою поглибленого рівня. 

У класах відповідних профілів, замість предмета «Математика» можуть вивчатися окремі курси – «Алгебра та початки аналізу» (із розрахунку 2 години на тиждень в 10 класі і 3 години на тиждень в 11 класі) і «Геометрія» (із розрахунку 2 години на тиждень в 10 класі і 3 години на тиждень в 11 класі) за рахунок часу, відведеного на профільне і поглиблене вивчення предметів, введення курсів за вибором, факультативів

Зауважимо, що рішення про розподіл годин варіативної складової, відповідно до Положення про загальноосвітній навчальний заклад, приймає навчальний заклад, враховуючи профільне спрямування, регіональні особливості, кадрове забезпечення, матеріально-технічну базу та бажання учнів.
Водночас, учні класів фізичного, економічного  та інформаційно-технологічного профілів можуть вивчати предмети «Алгебра і початки аналізу» та «Геометрія» за програмою профільного рівня. 
Особливості навчальної програми для учнів 10 класу загальноосвітніх навчальних закладів

Профільний підхід до організації навчання у старшій школі значно розширює можливості учня у виборі власної освітньої траєкторії та створює сприятливі умови для врахування індивідуальних особливостей, інтересів і потреб учнів, для формування у школярів орієнтації на той чи інший вид майбутньої професійної діяльності. Профільне навчання спрямоване на формування ключових компетентностей старшокласників, набуття ними навичок самостійної науково-практичної, дослідницько-пошукової діяльності, розвиток їхніх інтелектуальних, психічних, творчих, моральних, фізичних, соціальних якостей, прагнення до саморозвитку та самоосвіти.

Засвоєння змісту освіти у загальноосвітніх закладах з профільним навчанням має забезпечувати загальноосвітню підготовку учнів і підготовку їх до майбутньої професійної діяльності, а тому кожний профіль навчання охоплює три види предметів: базові, профільні та курси за вибором. 

Базові загальноосвітні предмети становлять інваріантну складову змісту середньої освіти і є обов'язковими для всіх профілів. Ці предмети реалізують цілі й завдання загальної середньої освіти. 

Профільні загальноосвітні предмети - це предмети, що реалізують цілі, завдання і зміст кожного конкретного профілю. Профільні предмети вивчаються поглиблено і передбачають більш повне опанування понять, законів, теорій; використання інноваційних технологій навчання; організації дослідницької, проектної діяльності; профільної навчальної практики учнів тощо. 

Курси за вибором - це навчальні курси, які доповнюють навчальні предмети і входять до складу допрофільної підготовки та профільного навчання. Курси за вибором створюються за рахунок варіативного компонента змісту освіти. 

Математика є базовим предметом, а тому вивчається учнями в класах усіх профілів, але на різних рівнях. 

Зміст навчання визначається державним програмами з математики для кожного з рівнів рівня і реалізовано у відповідних підручниках, створених у 2010 р. Розглянемо коротко особливості вивчення математики на кожному з рівнів.
 Рівень стандарту. Мета навчання математики на рівні стандарту це, насамперед, оволодіння загальною математичною культурою, вироблення так званого математичного стилю мислення, тобто вміння класифікувати об’єкти, вміння встановлювати закономірності, виявляти зв’язки між різними явищами, вміння приймати рішення тощо. Формування навичок застосування математики є однією із головних цілей викладання математики. Дієвим засобом реалізації прикладної спрямованості шкільного курсу математики є широке систематичне застосування методу математичного моделювання протягом усього курсу. Це стосується введення понять, виявлення зв’язків між ними, характеру ілюстрацій, доведень, системи вправ і, нарешті, системи контролю. Інакше кажучи, математики треба так навчати, щоб учні вміли її застосовувати. 

Програма передбачає як сумісне, так і роздільне вивчення геометрії та алгебри і початків аналізу. Перший підхід в умовах вивчення предмета на рівні стандарту має певні переваги у порівнянні з розподілом курсу “Математика” на два курси — “Алгебра і початки аналізу” і “Геометрія”. Він дозволяє забезпечити цiлісність навчання математики, можливість концентрації навчальної діяльності на певному відрізку часу навколо невеликої кількості понять і фактів, оптимально розподілити час на вивчення окремих тем з урахуванням особливостей контингенту учнів, забезпечити природні внутрішні й міжпредметні зв’язки тощо. Такий підхід особливо важливий в умовах загальнокультурної спрямованості навчання математики. 
За навчальною програмою рівня стандарту на вивчення математики у 10 класах відводиться 105 годин.

У разі сумісного вивчення алгебри і початків аналізу та геометрії у 10-му класі розподіл навчального часу на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт можуть бути такими:

Математика
	№

теми
	Назва теми
	Кількість

годин
	Орієнтовна

кількість контрольних робіт

	I
	Вступ
	2
	Діагностична

	II
	 Функції, їхні властивості і графіки
	22
	1

	III
	 Паралельність прямих і площин у просторі
	22
	1

	IV
	Тригонометричні функції 
	26
	1

	V
	Перпендикулярність прямих і площин у просторі
	22
	1

	VI
	 Резерв часу і повторення
	9
	1


У разі роздільного вивчення алгебри і початків аналізу та геометрії у 10-му класі доцільно розглядати теми у тому самому обсязі.

Орієнтовний тематичний план  роздільного вивчення алгебри і початків аналізу і геометрії може бути таким:

Алгебра та початки аналізу
(54 год. I семестр — 16 год, 1 год на тиждень,
II семестр — 38 год, 2 год на тиждень, резервний час — 5 год)
	№

теми
	Назва теми
	Кількість

годин
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	I
	Вступ
	1
	Діагностична

	II
	 Функції, їхні властивості і графіки
	22
	1

	ІІІ
	Тригонометричні функції 
	26
	1

	ІV
	 Резерв часу і повторення
	5
	1


Геометрія 

(51 година. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень, 

II семестр — 19 год, 1 год на тиждень, резервний час — 6 год)
	№

теми
	Назва теми
	Кількість

годин
	Орієнтовна

кількість контрольних робіт

	I
	Вступ
	1
	

	II
	 Паралельність прямих і площин у просторі
	22
	1

	ІІІ
	Перпендикулярність прямих і площин у просторі
	22
	1

	ІV
	 Резерв часу і повторення
	6
	1


Академічний рівень. Мета навчання математики на академічному рівні полягає у забезпеченні загальноосвітньої підготовки з математики, необхідної для успішної самореалізації особистості у динамічному соціальному середовищі, її соціалізації і достатньої для вивчення профільних предметів, для успішної майбутньої професійної діяльності в тих сферах, де математика відіграє роль апарату, специфічного засобу для вивчення й аналізу закономірностей, реальних явищ і процесів. Змістове наповнення програми реалізує компетентнісний підхід до навчання, спрямований на формування системи відповідних знань, навичок,  досвіду, здібностей і ставлення (відношення), яка дає змогу обґрунтовано судити про застосування математики в реальному житті,  визначає готовність випускника школи до успішної діяльності в різних сферах.
Зміст навчання математики структуровано за темами двох навчальних курсів „Алгебра і початки аналізу” та „Геометрія”  із зазначенням кількості годин на їх вивчення. Такий розподіл змісту і навчального часу є орієнтовним. Вчителям і авторам підручників надається право коригувати його залежно від прийнятої методичної концепції та конкретних навчальних ситуацій. 

Орієнтовний розподіл навчального часу на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт можуть бути такими:

Алгебра і початки аналізу. Академічний рівень

(2 години на тиждень, всього -  70 годин)

	№ теми
	Назва теми
	Кількість

годин
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	І
	Функції, рівняння і нерівності
	12
	1

	ІІ
	Степенева функція
	14
	2

	ІІІ
	Тригонометричні функції
	20
	2

	ІV
	Тригонометричні рівняння і нерівності
	16
	1

	
	Систематизація та узагальнення, резервний час
	8
	1

	
	Разом:
	70
	


Геометрія. Академічний рівень

(2 години на тиждень, всього -  70 годин)

	№ теми
	Назва теми
	Кількість

годин
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	І
	Систематизація та узагальнення фактів і 

методів планіметрії.
	8
	діагностична

	ІІ
	Вступ до стереометрії.
	6
	

	ІІІ
	Паралельність прямих і площин у просторі.
	22
	2

	ІV
	Перпендикулярність прямих і площин у просторі.
	26
	1

	
	Систематизація та узагальнення, резервний час.
	8
	1

	
	Разом:
	70
	


Програмою передбачено резерв навчального часу, а також години для повторення, узагальнення й систематизації вивченого матеріалу. Спосіб використання резервного часу вчитель може обрати самостійно: для повторення на початку навчального року матеріалу, який вивчався у попередніх класах, як додаткові години на вивчення окремих тем, якщо вони важко засвоюються учнями, для проведення інтегрованих з профільними предметами  уроків тощо

При навчанні математики на академічному рівні основна увага приділяється не лише засвоєнню математичних знань, а й виробленню вмінь застосовувати їх до розв’язування практичних і прикладних задач, оволодінню математичними методами, моделями, що забезпечить успішне вивчення профільних предметів – хімії, фізики, біології, технологій. При цьому зв’язки математики з профільними предметами посилюються за рахунок розв’язання задач прикладного змісту, ілюстрацій застосування математичних понять, методів і моделей у шкільних курсах хімії, біології, фізики, технологій. 

Вивчаючи математику, старшокласники мають усвідомити, що процес її застосування до розв’язування будь-яких прикладних задач розчленовується на три етапи: 1) формалізація (перехід від ситуації, описаної у задачі, до формальної математичної моделі цієї ситуації, і від неї – до чітко сформульованої математичної задачі); 2) розв’язування задачі у межах побудованої моделі; 3) інтерпретація одержаного розв’язання задачі та застосування його до вихідної ситуації.
Рівень профільної підготовки. Мета навчання математики в класах математичного та фізико-математичного профілів полягає у забезпеченні загальноосвітньої підготовки з математики, необхідної для успішної самореалізації особистості у динамічному соціальному середовищі, її соціалізації, і достатньої для успішного вивчення фізики та інших, в першу чергу, природничих предметів, продовження навчання у вищих закладах освіти за спеціальностями, або безпосередньо пов’язаними з математикою, або за спеціальностями, де математика відіграє роль апарату для вивчення й аналізу закономірностей реальних явищ і процесів.
У класах з поглибленим вивченням математики рівня підготовки учнів з математики має забезпечувати у майбутньому, крім сказаного вище, успішне опанування професією, яка потребує високого рівня математичних знань, тобто за спеціальностями теоретичної і прикладної математики або спеціальностями тих галузей, які потребують розвиненого математичного апарату для вивчення й аналізу закономірностей реальних явищ і процесів; у підготовці до навчання у вищому навчальному закладі з відповідним фаховим спрямуванням.
Програми для профільного рівня і класів з поглибленим вивченням математики відрізняються змістовим наповненням  і структурно.
Орієнтовний розподіл навчального часу на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт за програмами профільного рівня можуть бути такими:

Алгебра і початки аналізу. Профільний рівень 
(5 годин на тиждень, всього 350 годин)

	№ теми
	Назва теми
	Кількість годин 
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	І
	Функції, многочлени, рівняння і нерівності
	 60
	3


	ІІ
	Степенева функція
	30
	2

	ІІІ
	Тригонометричні функції
	30
	2

	ІV
	Тригонометричні рівняння і нерівності
	35
	2

	
	Систематизація та узагальнення, резервний час
	20
	1


Геометрія. Профільний рівень
( 4 години на тиждень, всього 140 годин)
	№ 
теми
	Назва теми
	Кількість годин    
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	I
	Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії
	20
	2

	II
	Вступ до стереометрії.
	10
	1

	III
	Паралельність прямих і площин у просторі.
	30
	2

	IV
	Перпендикулярність прямих і площин у просторі.
	35
	2

	
	Систематизація та узагальнення навчального матеріалу, резервний час.
	10
	1


Поглиблене вивчення математики. Складові частини поглибленого вивчення математики органічно включені до загальноосвітнього курсу як його поглиблення, розширення і застосування набутих в основному курсі знань до більшого кола задач, а також розширене вивчення властивостей об’єктів, що вивчаються в основному курсі. Розглядаються додаткові методи для розв’язування задач на базі теоретичного матеріалу, поданого в основному курсі. Утім, до поглибленого курсу включено кілька тем, які в загальноосвітньому курсі вивчаються на рівні означень і найелементарніших понять. Це -  множини і операції над ними; множини в теорії чисел; основні формули комбінаторики; метод математичної індукції; елементи аналітичної геометрії; застосування векторів і геометричних перетворень до розв’язування задач. 

Розглянемо окремо теми курсів алгебри і початків аналізу та геометрії, що вивчаються в 10 класі.

Алгебра і початки аналізу

Математика займає особливе місце у системі знань людства, виконуючи роль універсального та потужного методу сучасної науки. Тому, крім забезпечення засвоєння учнями більш широкого порівняно з загальноосвітнім рівнем обсягу теоретичних знань, окрему увагу слід приділити формуванню поняття про прикладну і інструментальну роль математики в сферах її застосувань. Тому збільшення навчального часу на вивчення математичних дисциплін, порівняно з академічним рівнем, має вирішити подвійну задачу: перша – це розширити коло теоретичних питань, які вивчаються, і поглибити рівень їх вивчення; друга – сформувати навички застосування засвоєних теоретичних знань до розв`язування широкого кола прикладних задач.
Старшокласники мають засвоїти загальні принципи математичного моделювання, тобто усвідомити, що процес застосування математичних знань до розв’язування будь-яких прикладних задач розчленовується на три етапи: 1) формалізація (перехід від ситуації, описаної у задачі, до формальної математичної моделі цієї ситуації, і від неї – до чітко сформульованої математичної задачі); 2) розв’язування задачі у межах побудованої моделі; 3) інтерпретація одержаного розв’язання задачі та його застосування до вихідної ситуації.

Необхідним підґрунтям для вивчення математики на поглибленому рівні є застосування апарату математичної логіки. Тому на початку 10 класу введено тему „Елементи математичної логіки”, призначену для відпрацювання в учнів відповідного математичного апарату і навичок користування ним.

Для курсу „Алгебра і початки аналізу” однією з провідних змістових ліній навчання є функціональна. Тому у процесі навчання слід приділити особливу увагу функціональній спрямованості цього курсу. Поняття функції доцільно трактувати з теоретико-множинних позицій. Це дасть можливість більш чіткого визначення багатьох математичних понять. Дослідження властивостей функцій у тій чи іншій формі має супроводжувати вивчення математики протягом усього навчання. При цьому слід постійно звертати увагу учнів на зв’язок таких понять, як функція, рівняння, нерівність.

На відміну від академічного рівня, глибоко вивчається поняття границі функції в точці, неперервність функції, точки розриву, поняття границі функції на нескінченності. Розглядається числова послідовність як функція натурального аргументу, від чого здійснюється перехід до поняття границі числової послідовності, а через неї — пропедевтичний перехід до границі функції.

Програма передбачає вивчення тригонометричних функцій, степеневої, показникової, логарифмічної, введення поняття оберненої функції. При вивченні функцій слід зробити наголос на моделюванні реальних процесів, інтерпретації фізичного процесу як функції від змінної фізичної величини. Учні мають асоціювати характер реального процесу з відповідною функцією, її графіком, властивостями. Важливо, щоб притаманні явищу властивості пов’язувались із властивостями функцій (спадання, зростання, прямування до певної границі). 

Зміст теми „Тригонометричні функції” в основному збігається з матеріалом загальноосвітнього курсу, поглиблення вивчення відбувається за рахунок впровадження ряду додаткових формул (пониження степеня, потрійних аргументів, половинних аргументів). Використання засвоєних знань відбувається в темі „Тригонометричні рівняння і нерівності”, у якій подається великий діапазон методів розв`язування тригонометричних рівнянь, нерівностей та їх систем, у тому числі з параметрами.

Значне місце в програмі приділено розв’язуванню задач з параметрами. У ході розв`язування таких задач до арсеналу прийомів та методів мислення школярів природно включаються аналіз, індукція та дедукція, узагальнення та конкретизація, класифікація та систематизація, аналогія. Ці задачі дозволяють перевірити рівень знання основних розділів шкільного курсу математики, рівень логічного мислення учнів, початкові навички дослідницької діяльності. Тому завдання з параметрами  мають діагностичну та прогностичну цінність.

Тема «Послідовності» ґрунтується переважно на традиційному матеріалі. Поглиблене вивчення математики має бути спрямоване на формування правильного уявлення про послідовність як функцію натурального аргументу. Застосування теорем про границі числових послідовностей є пропедевтичною базою для подальшого вивчення курсу математичного аналізу.

Геометрія

Зміст навчальної програми вивчення геометрії у класах з поглибленим вивченням математики в цілому збігається з програмою для загальноосвітніх класів. Поглиблене вивчення курсу забезпечується в основному за рахунок таких напрямів. 

Перший напрям – розповсюдження понять, які вивчаються, на більш широкий перелік геометричних об`єктів. Значну увагу приділено побудові перерізів многогранників, тіл обертання. Розглядаються зрізані геометричні тіла (конус, піраміда, частини кулі) та їх властивості, обчислення їх об`єму та площі поверхні.

Другий напрям – застосування розширеного переліку методів. Наприклад, крім паралельного проектування, розглядається центральне. Вводиться метод слідів і проекцій.

Третій напрям – обґрунтування і доведення ряду положень, які в загальноосвітньому курсі залишаються без доведень.

Четвертий напрям – для розв`язування пропонується великий набір задач підвищеної складності, які передбачають одночасне застосування математичного апарату з різних галузей курсу математики. Значну увагу приділено методу координат, методу векторів, рівнянням геометричних тіл.

Таким чином, створюється математичний апарат для вивчення у вищому навчальному закладі відповідних розділів вищої математики.

Слід зазначити, що критерії підсумкового оцінювання знань для загальноосвітнього курсу і курсу поглибленого вивчення математики відрізняються підвищеними вимогами для останнього. Однією з цілей повторення і систематизації знань має стати підкріплення формально-логічного підходу до побудови курсу шкільної математики, закріплення потреби в обґрунтуванні й доведенні математичних фактів, що використовуються учнями, наголошення на важливості такого підходу при подальшому поглибленому вивченні математики у старших класах.

Орієнтовний розподіл навчального часу на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт за програмами поглибленого вивчення математики можуть бути такими:

Алгебра і початки аналізу. Поглиблене вивчення 
(5 годин на тиждень, всього 350 годин)

	№ теми
	Назва теми
	Кількість
годин
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	І
	Повторення і систематизація навчального матеріалу з курсу алгебри 8-9 класів
	20
	1

	ІІ
	Елементи математичної логіки
	10
	1

	ІІІ
	Степенева функція
	35
	2

	ІV
	Тригонометричні функції
	35
	2

	V
	Тригонометричні рівняння і нерівності
	35
	2

	VI
	Числові послідовності
	25
	1

	
	Систематизація та узагальнення, резервний час
	15
	


Геометрія. Поглиблене вивчення
( 4 години на тиждень, всього 140 годин)
	№ теми
	Назва теми
	Кількість годин 
	Орієнтовна кількість контрольних робіт

	І
	Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії
	28
	2

	ІІ
	Вступ до стереометрії
	12
	1

	ІІІ
	Паралельність прямих і площин у просторі.
	40
	2

	ІV
	Перпендикулярність прямих і площин у просторі
	40
	2

	
	Систематизація та узагальнення навчального матеріалу, резервний час
	20
	1


Орієнтовне календарно-тематичне планування навчального матеріалу для 10-х класів буде подано у науково-методичному журналі «Математика в школі» та «Математичній газеті».

Навчально-методичне забезпечення вивчення математики у 10-х класах

Навчання математики у 10-х класах загальноосвітніх навчальних закладах  здійснюватиметься за новими підручниками:

Рівень стандарту: «Математика. 10 клас» (автори О. М. Афанасьєва, Я. С. Бродський, О. Л. Павлов, А. К. Сліпенко) видавництва «Навчальна книга – Богдан»; "Математика. 10 клас" (автори М.І. Бурда, Т.В. Колесник, Ю.І. Мальований, Н.А. Тарасенкова) видавництва “Зодіак - ЕКО”; “Математика. 10 клас” (автори Бевз Г.П. і Бевз В.Г.)  видавництва “Зодіак - ЕКО”.
Академічний рівень: «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (автор Є.П.Нелін) видавництва «Гімназія»; «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (автори А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировський, В.Б.Полонський, М.С. Якір) видавництва “Гімназія”; “Геометрія. 10 клас” (автори Бурда М.І., Тарасенкова Н.А.) видавництва “Зодіак - ЕКО”.
Профільний рівень: : «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (автор Є.П.Нелін) видавництва «Гімназія»; «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (автори А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировський, В.Б.Полонський, М.С. Якір) видавництва “Гімназія”; «Геометрія. 10 клас» (автор Г.П.Бевз, В.Г.Бевз, Н.Г.Владімірова, В.М.Владіміров) видавництва «Ґенеза».
Поглиблений рівень: «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (автори А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировський, В.Б.Полонський, М.С.Якір) видавництва “Гімназія”; «Геометрія. 10 клас» (автор Г.П.Бевз, В.Г.бевз, Н.Г.Владімірова, В.М.Владіміров) видавництва «Ґенеза».

Ці підручники створено у відповідності до Державного стандарту та нових програм з математики, алгебри та початків аналізу та геометрії для 10 класу загальноосвітніх навчальних закладів.
Розглянемо особливості нових підручників.

Рівень стандарту
«Математика. 10 клас» (автори О. М. Афанасьєва, Я. С. Бродський, О. Л. Павлов, А. К. Сліпенко).
Відповідно до програми підручник містить вступ і 4 розділи, які в свою чергу поділено на 24 параграфи, деякі з них розділені на пункти. Кожному розділу передує підрозділ «Готуємось до вивчення теми». Його необхідність викликана тим, що неможливо розпочинати вивчення будь-якого нового матеріалу, якщо учні не готові до його сприйняття. Відповідний матеріал подано у вигляді таблиць. Для забезпечення готовності до вивчення матеріалу розділу наводиться діагностичний тест.

Викладення навчального матеріалу у кожному пункті структуроване за рівнями згідно із психолого-педагогічними закономірностями його засвоєння. На першому рівні (його позначено літерою Б) викладаються найголовніші поняття, основні факти теми, хоча найчастіше без формальних доведень. Викладення супроводжується ілюстраціями, певними обґрунтуваннями, прикладами відповідного рівня. Цей матеріал є базою для подальшого вивчення теми, більш ґрунтовного і повного. Головне призначення цієї частини є забезпечення фундаменту для продовження вивчення теми, навчального модуля з врахуванням різних можливостей і потреб учнів.  
На другому рівні (його позначено літерою О) наводиться більш повне обґрунтування попереднього матеріалу, його розширення, наводяться приклади його застосування. У цій частині завершується подання навчального матеріалу різними способами:

1) поглибленням обґрунтувань, наведених у попередній частині, тобто проведенням строгих доведень, наскільки це можливо на рівні стандарту;

2) розширенням змісту за рахунок понять, тверджень, задач, які відіграють додаткову роль і спрямовані на поглиблене сприйняття навчального матеріалу попередньої частини;

3) розглядом більш складних, у порівнянні з першою частиною, прикладів застосувань навчального матеріалу. Матеріал на цих двох рівнях повністю забезпечує оволодіння предметом згідно вимогам програми на рівні стандарту. 
Виклад теоретичного матеріалу супроводжується розв’язанням типових задач відповідного рівня. 

Після кожного параграфу наводиться набір задач. До загальної системи задач включено вправи на повторення, що мають на меті сприяти готовності до опанування наступним матеріалом, збереженню вмінь і навичок, сформованих при вивченні попередніх розділів. Основу задачного фонду складають “сюжетні” задачі, де до деякої функції, виразу, рівняння, нерівності, геометричної фігури наведено систему взаємопов’язаних завдань. Такі задачі дозволяють виявити властивості об’єктів, економно розпорядитись часом, формувати дослідницькі навички учнів. Вони привчають розглядати об’єкт з різних позицій, використовувати отримані результати у подальшому, поєднувати результати різних видів діяльності.  

Система задач і вправ має три рівні складності: перший рівень складності позначено символом «(», другий не має позначень, третій позначено символом «*». Різні типи задач (за змістом, метою, рівнем складності тощо) відділені спеціальним знаком. Це допоможе вчителю краще орієнтуватись у системі задач. 
До кожного пункту подано контрольні запитання з широким діапазоном дидактичних функцій: активізації пізнавальної діяльності, діагностики засвоєння, засобу засвоєння, контролю засвоєння тощо. Вони розраховані на активне та свідоме засвоєння матеріалу і мають також різний рівень складності. Контрольні запитання спрямовані не на відтворення матеріалу, не на повторення означень чи формулювання теорем, а на з’ясування основних понять і фактів, на відпрацювання їхніх характеристичних властивостей. Вони можуть використовуватись і для активізації діяльності учнів на різних етапах занять: і при актуалізації опорних знань, і при вивченні нових понять, фактів, методів, і при закріпленні нового матеріалу, і при систематизації вивченого матеріалу тощо. Іншими словами,  контрольні запитання мають характер невеличких вправ, які анатомують поняття, твердження, звертають увагу на прикладну спрямованість, дозволяють зазирнути вперед, побачити перспективу розвитку теми. Контрольні запитання також мають три рівні складності.

Кожний параграф завершується «Підсумком», який містить перелік основних понять і тверджень з геометричними ілюстраціями, прикладами, застосуваннями. Його можна використати для повторення, систематизації матеріалу, що розглядався у параграфі.

Кожний розділ завершується підрозділом «Готуємось до тематичного оцінювання». Він містить матеріал для підготовки до тематичного оцінювання, який складається із запитань для самоконтролю (з відповідями) та зразка тематичної контрольної роботи. Для повторення і систематизації навчального матеріалу розділу наведено відповідні таблиці. Завершується розділ історичними коментарями.

Підручник містить вказівки і відповіді практично до всіх задач, предметний покажчик.

Значна увага у підручнику приділяється формуванню графічної культури учнів. В алгебраїчній частині це досягається задачами на читання графіків функції, побудовою графіків із заданим набором властивостей, добудовою графіків, візуалізацією зв’язків між функціями, графічним дослідженням і розв’язанням рівнянь і нерівностей та ін. У кожному параграфі геометричних розділів є підрозділ «Графічні вправи».
У підручнику приділяється серйозна увага реалізації прикладної спрямованості навчання математики, зокрема оволодінню прийомами математичного моделювання на загальнокультурному рівні. Математичне моделювання є одним з головних прийомів розгляду навчального матеріалу як на теоретичному, так і на практичному рівнях. Цей прийом широко застосовується при формуванні понять, розгляді тверджень. Це створює передумови для його застосування у розв’язанні прикладних задач, яких у підручнику багато.
Підручник "Математика, 10" (автори М.І. Бурда, Т.В. Колесник, Ю.І. Мальований, Н.А. Тарасенкова) містить дві частини: "Алгебра і початки аналізу" та "Геометрія". Кожна частина структурована за розділами, що відповідають передбаченим навчальною програмою темам курсу математики 10 класу, а розділи – за параграфами, де вміщено матеріал, призначений для вивчення, як правило, протягом 2-3 академічних годин.

Кожному розділу передує цільова орієнтація учнів не те основне нове, про що вони дізнаються, опановуючи його зміст.

В основному тексті параграфа подано теоретичні відомості, розглядаються сфери їх застосування, наведено приклади розв’язання відповідних задач і вправ. Ті школярі, які цікавляться математикою, у додатковому тексті параграфа (рубрика "Дізнайтеся більше") можуть знайти додаткові відомості, безпосередньо пов’язані з основним змістом, а також цікаві факти з розвитку математичного знання та ін. Завершують параграф запитання для самоконтролю, які орієнтують учня на найістотніше в його змісті і допомагають з’ясувати ступінь його засвоєння (рубрика "Згадайте головне"), а також вправи і задачі.

Підручник містить педагогічно доцільну систему задач і вправ, яка спрямована на формування основних понять курсу, а також на вироблення в учнів відповідних способів дій. У більшості випадків реалізовано алгоритмічний підхід до такого вироблення, що передбачає його поетапність і відпрацювання кожного передбаченого відповідним алгоритмом кроку. Система завдань містить задачі і вправи чотирьох рівнів складності, які, як правило, згруповані за відповідними рівнями. В деяких випадках у першій частині підручника таке строге групування порушено, якщо вправи різних рівнів утворюють неперервний ланцюжок, коли виконання наступної базується на результатах виконання попередньої. Передбачено також, що в процесі розв’язання певних вправ учні здобувають і окремі знання з теоретичної частини курсу (наприклад, обґрунтовують деякі властивості геометричних фігур, доводять окремі формули тощо). Значну увагу приділено задачам практичного характеру, вміщених у рубриці "Застосуйте на практиці".

Підручник максимально орієнтований на забезпечення самостійності учнів у роботі з ним. Цьому слугує деталізація викладу, достатня для розуміння змісту без додаткових пояснень і коментарів, виклад матеріалу у формі бесіди з учнем, стимулювання його пізнавальної активності відповідними запитаннями, вказівками тощо. Продуктивній самостійній роботі школярів з підручником покликане сприяти і використання різних піктограм, що націлюють їх на певний вид діяльності (наприклад, "поміркуйте", "як діяти", "запам’ятайте" тощо).

Зорієнтуватися в рівні своїх навчальних досягнень в опануванні матеріалу розділу учні зможуть, виконавши рівневі тестові завдання, якими завершується кожний розділ.

Крім того, підручник містить матеріал для повторення вивченого в 10 класі, а також основні відомості з курсів алгебри і геометрії основної школи.

Підручник Г. П. Бевза і В. Г. Бевз «Математика-10» повністю відповідає новій навчальній програмі з математики для учнів 10-12 класів загальноосвітніх навчальних закладів (рівень cтандарту), а також усім дидактичним принципам, потребам сучасного українського суспільства. У цьому підручнику пропонується інтегрований курс математики. До нього входять найважливіші теми з арифметики (дійсні числа, обчислення і відсоткові розрахунки), алгебри і початків аналізу (корені та степені з раціональними показниками, степеневі і тригонометричні функції, ірраціональні та тригонометричні рівняння та нерівності), геометрії (основні поняття та аксіоми стереометрії; паралельність і перпендикулярність прямих і площин у просторі; паралельне і ортогональне проектування; вимірювання відстаней і кутів у просторі). Коротко охарактеризувати його можна словами: науковий, доступний, практичний, сучасний, український, зручний.
У передмові до підручника розкривається значення математики для науковців, інженерів, техніків і фахівців інших найрізноманітніших спеціальностей, а також визначається її роль у розвитку суспільства та окремої особистості. Для підвищення інтересу до вивчення математики учнями, для яких цей предмет не є профільним, зазначається, що математика – це значна частина загальнолюдської культури, а для підсилення мотивації – наводиться цікавий приклад.

Дехто з учнів говорить: «Мені не потрібна математика, бо я не збираюся бути математиком». Подібна аргументація анітрохи не краща такої: «Мені не потрібен автомобіль, бо я не збираюся бути шофером».

Основний зміст підручника (відповідно до програми) представлено у 4 розділах: 

1. Числа, вирази і функції.
2. Тригонометричні функції.
3. Паралельність прямих і площин. 

4. Перпендикулярність прямих і площин.

На початку кожного розділу схематично подається його основний зміст та коротка мотивація вивчення. У такий спосіб учні та вчителі мають можливість заглянути на багато уроків наперед, установлюючи тим самим зв’язки між окремими темами. Гарно оформлені заставки та цитати відомих особистостей сприяють естетичному вихованню та створюють атмосферу зацікавленості до навчання. Наприкінці кожного розділу вміщено системоутворюючий та діагностичний матеріал, який виокремлено в такі рубрики: «Завдання для самостійної роботи», «Історичні відомості», «Головне в розділі». 

Підручник містить 33 параграфи. Основними структурними елементами кожного з них є: теоретичний матеріал, запитання з рубрики «Перевірте себе», приклади розв’язування задач у рубриці «Виконаємо разом», задачі і вправи, що містяться у рубриках «Виконайте усно», «Рівень А», «Рівень Б», «Вправи для повторення». 

Коротко проаналізуємо зміст кожного з розділів. Перший розділ підручника – «Числа, вирази і функції» – містить 9 параграфів:

1. Дійсні числа.

2. Обчислення. 

3. Відсоткові розрахунки.
4. Числові функції.
5. Властивості функції.
6. Корені п-го степеня. 
7. Степені з раціональними показниками.
8. Степеневі функції. 
9. Ірраціональні рівняння і нерівності
Перший розділ містить найважливіший матеріал для повторення і узагальнення того, що учням відомо з попередніх класів. Оскільки в умовах профільного навчання 10 клас може бути сформований з учнів, які навчалися в основній школі в різних класах і мають різний рівень математичної підготовки, то на вивчення перших п’яти параграфів слід відвести достатню кількість годин.

У перших трьох параграфах розглядається цікавий і потрібний матеріал – цифри з різних нумерацій, запис і читання великих чисел, числові множини та співвідношення між ними, десяткова і двійкова системи числення та їх застосування, закони арифметичних дій, одиниці вимірювання різних величин, правила округлення чисел, стандартний вигляд числа, відсотки тощо. Задачний матеріал до цих параграфів містить абстрактні та прикладні задачі і вправи різного рівня складності і трудності. Загалом їх майже 150, що дозволяє досить просто організувати навчання на основі рівневої диференціації.

Наступний блок тем стосується функцій та їх властивостей. Це також матеріал, добре знайомий учням з основної школи. Новим тут є поняття «неперервність функцій», а для деяких учнів і «монотонність, парність і непарність функцій». Ці поняття розкриваються у контексті дослідження функції на основі розгляду конкретних прикладів.

Новими для учнів є останні три параграфи, в яких розглядаються теми про корені п-них степенів і степені з довільними раціональними показниками. Поняття кореня п-го степеня вводиться після повторення відомостей про квадратний корінь і його арифметичне значення  аналогічно до останніх. Практичний матеріал стосується обчислення, порівняння та перетворення виразів, що містять корені п-го степеня. Пропонуються для розв’язання також найпростіші степеневі та ірраціональні рівняння.

Поняття степеня з раціональним показником уводиться у процесі розширення відомостей про степені (від натурального показника до дробового) з використанням поняття кореня п-го степеня. Степені з дробовими показниками розглядаються тільки за умови, що їх основи – числа додатні. Цей факт використовується під час вивчення степеневих функцій і під час розв’язування окремих видів рівнянь. Учням показується і підкреслюється відмінність графіків функцій у = 
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Останній параграф розділу не є обов’язковим для вивчення. Це – позапрограмний матеріал. За бажанням учителя, потребами і можливостями учнів, його можна розглянути на уроці для всього класу, чи використати для індивідуальної роботи з учнями, які все ж вирішать писати ЗНО з математики.
Другий розділ – «Тригонометричні функції» складається з 9 параграфів.

10.  Синус, косинус, тангенс, котангенс кута. 

11.  Тригонометричні функції числового аргументу. 

12.  Основні тригонометричні формули.

13.  Формули зведення.

14.  Властивості та графіки тригонометричних функцій. 

15.  Періодичні функції і гармонічні коливання.

16.  Формули додавання.

17.  Наслідки з формул додавання.

18.  Тригонометричні рівняння та нерівності

Розділ містить дещо полегшений виклад традиційного матеріалу про тригонометричні функції. У ньому спочатку розглянуто тригонометричні функції гострого і тупого кута та довільних кутових аргументів. Далі повторюється поняття радіана і на його основі вводиться поняття тригонометричних функцій числового аргументу. Деякі тригонометричні формули приводяться без доведень. Із властивостей тригонометричних функцій особливу увагу звернено на їх періодичність. Відмічено також, що багато процесів у живій і неживій природі періодично повторюються а для їх математичного моделювання найкраще підходять тригонометричні функції.

Учням буде цікаво дізнатися, що періодичними бувають не тільки функції та їх графіки, а й багато інших зображень: вишивки, орнаменти, візерунки на тканинах чи шпалерах. У підручнику наводяться приклади стрічкових орнаментів (періодичних в одному напрямі) і площинних (періодичних у багатьох різних напрямах). Цей матеріал можна використати для організації конкурсу на кращий орнамент, елементами якого є частини графіків вивчених функцій. 

Тригонометричні рівняння і нерівності розглядаються простіші. Спочатку розглядається графічне розв’язання найпростіших тригонометричних рівнянь (на одиничному колі та за допомогою графіка), а потім – за допомогою формул. В основній частині параграфа розглядається розв’язування складніших тригонометричних рівнянь, які зводяться до квадратних, а в рубриці «Виконаємо разом» - однорідних.

Система задач до цього розділу у певній мірі – надлишкова (понад 300 номерів). На думку авторів, це дозволить організувати ефективне вивчення теми як у найслабших класах, так і з учнями, які не позбавлені бажання вивчати математику. 

Третій розділ – «Паралельність прямих і площин у просторі» містить 8 параграфів: 

19.  Що вивчається в стереометрії.

20.  Основні поняття і аксіоми стереометрії.

21.  Наслідки з аксіом стереометрії.

22.  Прямі в просторі.

23.  Паралельне проектування.

24. Зображення фігур у стереометрії.
25. Паралельність прямої і площини.
26. Паралельність площин.
В цьому розділі об’єднано матеріал, який за програмою академічного рівня міститься у двох розділах – «Вступ до стереометрії» (§19 - §21) і «Паралельність прямих і площин у просторі» (§22 - §26). Перші три параграфи дуже важливі для подальшого вивчення стереометрії та формування загальної культури учнів. Тому на їх вивчення слід відвести достатню кількість часу. У підручнику теоретичний матеріал викладено просто і лаконічно. Розглядається багато прикладів, а нові поняття ілюструються відповідними малюнками. Передбачається, що засвоєнню теоретичного матеріалу сприятиме виконання задач і вправ. 

Вправи до першого параграфа, на перший погляд, дещо одноманітні і не дуже цікаві, оскільки майже всі починаються словами «Намалюйте …» або «Зобразіть …». Радимо вчителям не нехтувати ними, а віднестися з відповідальністю. Щоб учням було цікаво їх виконувати, слід урізноманітнювати форми роботи. Наприклад:

- один і той же номер (709, 711, 712) біля дошки виконують одночасно два учні (решта виконують в зошиті). Отримані зображення оцінюють і порівнюють учні. Вони ж визначають, яке із розташувань є наочнішим. Пропонують інші способи розв’язання;

- за допомогою комп’ютерної презентації чи на дошці вчитель показує, як правильно зображати куб, прямокутний паралелепіпед, тетраедр. Після цього оголошується конкурс на краще зображення однієї з фігур.

Значна частина вправ до перших трьох параграфів – це задачі на дослідження. Учням слід пояснити, що для розв’язання багатьох з них досить зобразити один відповідний малюнок (якщо запитують «Чи може …?) або навести вдалий контрприклад. 

Найрізноманітнішою є система задач і вправ до §3, оскільки тут, крім іншого, розглядається побудова перерізів многогранників. Це задачі на дослідження, доведення, побудову і обчислення.

Виклад матеріалу у наступних параграфах є традиційним, щоправда деякі з теорем подаються без доведень. 

Четвертий розділ «Перпендикулярність прямих і площин» містить такі параграфи:

27.  Кут між прямими. Перпендикулярність прямих.
28.  Перпендикулярність прямої і площини.
29.  Перпендикуляр і похила до площини. 
30.  Перпендикулярні площини.
31.  Ортогональне проектування.
32.  Відстані в просторі.
33.  Вимірювання кутів у просторі.

Щоб увести поняття перпендикулярних прямих, вводиться поняття кута між прямими (які перетинаються, паралельні, мимобіжні). В підручнику пояснюється, що перпендикулярними можуть бути як прямі, що перетинаються, так і мимобіжні прямі. Учням слід наголосити, що кут між прямими – не фігура, а кутова міра, величина, яка не перевищує 90о. Взагалі, теми про перпендикулярність прямої та площини, перпендикулярність площин, перпендикуляр і похила, теорема про три перпендикуляри  подані досить традиційно. Тут даються відповідні означення, доводяться ознаки та низка теорем про зв'язок між паралельністю і перпендикулярністю прямих і площин у просторі.

У параграфі «Перпендикулярність прямої і площини» формулюється і доводиться три теореми. Це не означає, що учні всіх їх мають запам’ятати і вміти доводити. Бажано, щоб учні зрозуміли їх суть та вміли використовувати до розв’язування задач. З цією метою додатково сформульовано й наслідки з ознаки перпендикулярності прямої і площини. А доведення теорем, які містяться у параграфі можна використати для індивідуалізації роботи з сильнішими учнями. 

Теорема про три перпендикуляри розглядається в параграфі «Перпендикуляр і похила до площини». Гарною ілюстрацією перпендикулярності прямої і площини служить симетрія в просторі. На конкретних прикладах і малюнках учні мають можливість ознайомитися з цим поняттям і віднайти відповідні приклади в оточуючому середовищі.

У параграфі «Відстані в просторі» систематизовано і узагальнено відомості про різні відстані між фігурами. Розглядаються: відстань від точки до прямої та до відрізка, від точки до площини, відстань між паралельними площинами та між мимобіжними прямими. Для знаходження відстані між мимобіжними прямими вводиться поняття спільного перпендикуляра мимобіжних прямих, довжина якого і дорівнює відстані між цими прямими. Наводиться також й інший спосіб: знаходження відстані між мимобіжними прямими як відстані між паралельними площинами, яким ці прямі належать. 


Останній параграф розділу – «Кути в стереометрії». Основна увага в ньому приділяється таким поняттям – куту між прямою і площиною, куту між похилою і площиною, куту між площинами та двогранному куту.

В додатках до підручника вміщено 39 тем для завдань творчого характеру. Серед них, зокрема, і такі:
· Платон і геометрія.

· Математика і календар.

· Перспектива в геометрії і мистецтві.

· Омар Хайям – математик і поет.

· Число 
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· Декарт – математик і філософ.

Подається також список літератури, яка може зацікавити учнів гуманітарного спрямування освіти.
Нумерація параграфів і задач у підручнику суцільна. Це уможливлює як роздільне вивчення геометрії та алгебри і початків аналізу, так і сумісне їх вивчення. Пропонуємо на вивчення кожного розділу підручника (відповідно і теми програми) відвести одну чверть.

Академічний рівень

Алгебра та початки аналізу
Підручник „Алгебра і початки аналізу. 10 клас" (академічний рівень), автор Нелін Є.П., зберігає і розвиває методичні підходи і принципи, закладені автором в дворівневих підручниках з алгебри і початків аналізу для одинадцятирічної школи. 

Система навчального матеріалу підручника з кожної теми представлена на двох рівнях. Основний матеріал наведено в параграфах, номери яких позначено синім кольором. Додатковий матеріал (номери параграфів позначено сірим кольором) призначений для оволодіння темою на більш глибокому рівні (наприклад, для виконання більш складних завдань з алгебри і початків аналізу зовнішнього незалежного оцінювання з математики) і може опановуватися учнем самостійно чи під керівництвом учителя. 

Підручник надає можливість кожному учню знаходити своє співвідношення між науковістю матеріалу, що вивчається, і його доступністю. Основний матеріал, який повинні засвоїти учні, структуровано у формі довідкових таблиць на початку параграфа, які містять систематизацію теоретичного матеріалу та способів діяльності із цим матеріалом у формі спеціальних орієнтирів по розв’язуванню завдань. У першу чергу учні повинні засвоїти матеріал, який міститься в таблицях. Тому при поясненні нового матеріалу доцільно використовувати роботу з підручником за відповідними таблицями та рисунками. Усі потрібні пояснення й обґрунтування теж наведено в підручнику, але кожен учень може вибирати свій власний рівень ознайомлення із цими обґрунтуваннями. 

У кожному розділі розв’язуванню вправ передує виділення загальних орієнтирів по розв’язуванню завдань з теми. Тому важливою складовою роботи із запропонованим підручником є обговорення вибору відповідних орієнтирів і планів розв’язування задач. Для ознайомлення з основними ідеями розв’язування задач в підручнику наводяться приклади, у яких, крім самого розв’язання, окремо міститься також коментар, що допоможе скласти план розв’язування аналогічного завдання. За умови такої подачі навчального матеріалу коментар, у якому пояснюється розв’язання, не заважає сприйняттю основної ідеї та плану розв’язування завдань певного типу. Це дозволяє учневі, який уже засвоїв спосіб розв’язування, за допомогою наведеного прикладу згадати, як розв’язувати аналогічні завдання, а учневі, якому потрібна консультація з розв’язування, — отримати детальну консультацію, що міститься в коментарі. (Це ж дозволяє учневі, який не був присутнім на уроці, де пояснювався відповідний матеріал, самостійно освоїти його). 

З метою закріплення, контролю і самоконтролю засвоєння навчального матеріалу після кожного параграфа запропонована система запитань і вправ. Відповіді на ці запитання і приклади розв’язування аналогічних вправ можна знайти в тексті параграфа. Система вправ до основного матеріалу подана на трьох рівнях. Задачі середнього рівня позначені символом «°», дещо складніші задачі достатнього рівня подано без позначень, а задачі високого рівня складності позначені символом «*». У підручнику і для багатьох задач поглибленого рівня пропонуються спеціальні орієнтири, які дають можливість опанувати методи їх розв’язування. Відповіді і вказівки до більшості вправ наведено у відповідному розділі. Про походження понять, термінів і символів учень зможете дізнатися, прочитавши «Відомості з історії». У кінці підручника наведено довідковий матеріал з курсу алгебри 7-9 класів та предметний покажчик.

Відзначимо особливості методики навчання розв’язуванню рівнянь і нерівностей, реалізованої в підручнику. Як і в інших підручниках тут детально розглядається розв’язування найпростіших рівнянь і нерівностей кожного виду. Для складніших рівнянь і нерівностей пропонується дворівнева система орієнтирів: 
–  загальні методи (для розв’язування рівнянь: рівносильні перетворення, використання рівнянь наслідків, використання властивостей функцій; для розв’язування нерівностей – рівносильні перетворення і загальний метод інтервалів), з якими учні знайомляться вже в першому розділі підручника;
– спеціальні методи (для розв’язування конкретних видів рівнянь і нерівностей, наприклад, для тригонометричних рівнянь див. § 25).
Така структуризація методів дозволяє, по-перше, запропонувати учням певні орієнтири по пошуку (і реалізації) планів розв’язування рівнянь і нерівностей, а по-друге – багаторазово повторити і закріпити загальні методи при розв’язуванні рівнянь і нерівностей конкретних видів.
 Особливо слід відзначити раннє (в § 4) введення загального методу інтервалів для розв’язування будь-яких нерівностей виду f (x) > 0 ( f (x) < 0, 
f (x) ( 0, f (x) ( 0), де f (x) – елементарна функція, для якої з частковою опорою на наочно-образні уявлення розглядається властивість (яка доводиться в курсі математичного аналізу для вищої школи і уточнюється в підручнику 11 класу як властивість неперервних функцій): якщо на інтервалі (а; b) елементарна функція f (x) визначена  і не дорівнює нулю, то на цьому інтервалі вона зберігає постійний знак. Такий підхід дозволяє обґрунтовано виділити  загальну схему методу інтервалів і використовувати її для розв’язування нерівностей всіх видів, які розглядаються далі. Відзначимо також, що раннє введення загального методу інтервалів дозволяє в класах, які працюють за програмою академічного рівня, зняти проблему типу: «немає часу на доведення теорем про рівносильність ірраціональних нерівностей і на їх розв’язування» – ці нерівності можна успішно розв’язувати загальним методом інтервалом, уміючи розв’язувати тільки ірраціональні рівняння (і це показано в підручнику). Крім того, вказаний підхід дозволяє замінити типову реакцію учнів: «а ми таких нерівностей не розв’язували» більш плідним орієнтиром: «розв’язуємо цю нерівність методом інтервалів».

За рахунок чіткого виділення загальних орієнтирів роботи з практичними завданнями курсу вдається частину «нестандартних» (з точки зору традиційних підручників) завдань перевести в розряд «стандартних» (наприклад, рівняння, для розв’язування яких доводиться використовувати властивості функцій). Це дозволяє, зокрема, ознайомити учнів з методами розв’язування навіть складних завдань з алгебри і початків аналізу, які пропонуються в зовнішньому незалежному оцінюванні з математики, та з оформленням їх розв’язання. 

Підручник «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» автори А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С. продовжує серію підручників з математики, створених цими авторами для 5-9 класів, розвиває закладені в цій серії методичні підходи і принципи.
Відповідно до кількості тем, що вивчаються у 10 класі, підручник містить п`ять параграфів, які в свою чергу поділено на пункти (загальною кількістю 37).
Структура викладення матеріалу уніфікована. Кожний пункт складається з теоретичної частини, прикладів застосування зазначеного теоретичного матеріалу для розв’язування задач, контрольних запитань для самоперевірки засвоєння теоретичного матеріалу та завдань для виконання в класі і самостійного розв’язування. Для забезпечення безперервності вивчення матеріалу пункт завершується рубрикою «Вправи для повторення» або «Готуємося до вивчення нової теми», яка містить певну кількість завдань відповідного змісту.

Після закінчення теми наводяться завдання в тестовій формі під рубрикою «Перевір себе» (усього 4 завдання, кожне з яких складається з 18 запитань). Така форма самоперевірки знань відповідає сучасним тенденціям впровадження тестових форм оцінювання в практику як середньої, так і вищої школи і формує в учнів відповідні навички роботи з навчальним матеріалом у тестовій формі. До завдань у тестовій формі наведено відповіді.

Останній пункт підручника містить вправи для повторення курсу алгебри і початків аналізу 10 класу.

Наприкінці підручника подано стислі відомості з курсу математики попередніх класів, оформлені у вигляді довідкового матеріалу. Це дозволяє учневі, незважаючи на можливі прогалини у знаннях за попередні роки, успішно опанувати курс 10 класу і систематизувати знання, набуті в попередні роки. Аналогічну довідкову роль відіграє «Предметний покажчик», котрий містить посилання на нові поняття, які вивчаються в курсі 10 класу. Слід зазначити, що в рубриці «Готуємося до вивчення нової теми» надається посилання на відомості з попередніх класів, на які спиратиметься викладання нового матеріалу і які рекомендується повторити безпосередньо перед вивченням нової теми.
Даний підручник відрізняє велика кількість засобів, спрямованих на підвищення ефективності його використання, індивідуального підходу до учнів, підвищення інтересу до предмету.

Ураховуючи практичну неможливість використання в загальноосвітній школі строгого формально-логічного методу побудови курсу математики, автори обрали поєднання формально-логічного принципу з наочно-інтуїтивним підходом. Водночас учні, схильні до дедуктивного типу мислення, мають змогу засвоїти логічні основи побудови курсу.

Слід відзначити велику кількість завдань, структурованих з методичної точки зору. Виконано розподіл вправ на ті, що рекомендуються для виконання в класі, і вправи для домашнього завдання. Окремо позначено завдання, які можуть бути розв’язані усно. Кожному завданню приписано його рівень складності відповідно до класифікації, яка застосовується для позначення рівнів навчальних досягнень учнів: початковий і середній рівні навчальних досягнень, достатній рівень, високий рівень. Наведено також завдання підвищеної складності, які можуть бути використані в роботі математичного гуртка або факультативу. Загальна кількість завдань дещо перевищує потрібну виходячи з об’єму класних та домашніх занять, оскільки передбачається, що вчитель обирає для опрацювання потрібну кількість завдань саме того рівня складності, який відповідає загальному рівню навчальних досягнень як класу в цілому, так і окремих учнів.
Автори окремо наголошують, що наявність у підручнику задач підвищеної складності не вимагає їх розв’язування від усіх учнів і не звужує область застосування підручника лише «сильними» класами. Навпаки, рівень доступності дидактичного матеріалу визначаться високим відсотковим вмістом у ньому простих і середніх за складністю задач. Велике розмаїття завдань, різних за ступенем складності, дає учителеві змогу самостійно обирати дидактичний матеріал відповідно до можливостей класу і окремих учнів, створюючи при цьому позитивну атмосферу, сприятливе виховне середовище і ситуацію успіху для всіх учнів.

Розділ «Відповіді і вказівки» містить відповіді практично до всіх завдань, які відповідають достатньому і високому рівням навчальних досягнень учнів. Відповіді до значної кількості завдань, хід розв’язування яких може бути неочевидним учневі, супроводжуються розгорнутими вказівками.

У підручнику використовуються певні прийоми підвищення ефективності засвоєння матеріалу. Так, широко застосовується графічне представлення об’єктів, схеми їх класифікації. Вивчені властивості об’єктів узагальнюються у вигляді таблиць. При вивченні функціональних залежностей важливим є встановлення відповідності між властивостями функції та властивостями її графіка. 

У підручнику приділяється увага встановленню міжпредметних зв’язків і формуванню навичок практичного застосування вивченого теоретичного матеріалу.

Наведено кілька оповідань з історії математики, присвячених становленню і розвитку понять, які вивчаються у відповідному теоретичному матеріалі підручника. Наводяться короткі біографічні відомості видатних учених, які здійснили вагомий внесок у розроблення відповідних розділів математики. Окрему увагу приділено внеску вітчизняних учених.
Мова підручника є виразною та літературною. Доступність мови і викладення дає змогу учневі в разі потреби самостійно опановувати навчальний матеріал. Також цьому сприяє оформлення теоретичної частини: виділення жирним шрифтом слів, що означають математичні терміни, правил і найбільш важливих математичних тверджень.

Розглянемо особливості методики вивчення окремих тем.

Параграф 1 «Множини. Операції над множинами» призначено для засвоєння учнями понятійного апарату і символіки теорії множин. Вивчення цієї теми на початку курсу забезпечує можливість у подальшому широко використовувати операції над множинами, що виявиться особливо корисним при вивченні рівнянь, нерівностей, їх систем і сукупностей.

Значну увагу в цьому параграфі приділено розгляду числових множин, співвідношенням між ними. Числові множини є першим прикладом нескінченних множин, з якими зустрічалися учні в попередніх класах. Тому у першу чергу на їх прикладі розглядаються властивості нескінченних множин.

При вивченні матеріалу параграфа 2 «Функція та її основні властивості» учні повторюють ряд загальних понять, пов`язаних з функцією, які були розглянуті в попередніх класах (область визначення і область значень функції, графік функції, нулі і проміжки знакосталості функції, зростання і спадання функції) і знайомляться з новими характеристиками функцій (парність і непарність функції, найбільше і найменше значення функції), вводяться такі нові поняття як оборотні функції, взаємно обернені функції.

Також учні повторюють відомі їм перетворення графіків функцій і знайомляться з новими перетвореннями. Під час вивчення перетворень графіків функцій, які вимагають кількох перетворень, слід особливу увагу приділити послідовності цих перетворень. У підручнику наведено значну кількість прикладів, які сприяють засвоєнню цього складного матеріалу.

Тема «Метод інтервалів» спрямована на нарощування арсеналу прийомів, які використовуються учнями для розв`язування задач.

У параграфі 3 «Степенева функція» вводиться поняття степеневої функції з цілим показником і розглядаються властивості цієї функції. Також у цьому параграфі вводяться поняття корінь n-го степеня, степінь з раціональним показником та розглядаються їх властивості.

Функція y = 
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 вводиться як обернена до степеневої функції. При такому підході значна частина властивостей функції y = 
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 випливає з властивостей степеневої функції. При вивченні теми «Ірраціональні рівняння» формуються не лише алгоритмічні навички, необхідні для розв`язування ірраціональних рівнянь, а й розглядаються причини появи сторонніх коренів.
Параграф 4 «Тригонометричні функції» присвячено традиційному матеріалу: радіанне вимірювання кутів, тригонометричні функції числового аргументу, їх властивості і графіки, періодичні функції, тотожні перетворення тригонометричних виразів. Тут особливу увагу слід приділити такому важливому і традиційно важкому для сприйняття поняттю як періодичні функції. Теми «Властивості тригонометричних функцій» і «Графіки тригонометричних функцій» займають особливе місце в курсі математики. Властивості цих функцій є підґрунтям для розв`язування широкого кола задач, рівнянь, нерівностей, застосовуються в курсі геометрії тощо.

Параграф 5 «Тригонометричні рівняння і нерівності» також присвячено традиційному матеріалу: розв`язування найпростіших тригонометричних рівнянь і нерівностей, розв`язування тригонометричних рівнянь, які зводяться до алгебраїчних, і розв`язування тригонометричних рівнянь методом розкладання на множники. Згідно з новою програмою значно більшу увагу приділено оберненим тригонометричним функціям та їх властивостям, сприйняття яких є традиційно важким для учнів. У підручнику пропонується значна за обсягом і різноманітністю система задач, яка сприятиме засвоєнню цього матеріалу.

Геометрія

    Підручник «Геометрія, 10» академічного рівня вивчення (автори М.І.Бурда, Н.А. Тарасенкова) за структурою, принципами добору змісту, дизайном і художнім оформленням аналогічний підручникам з геометрії для основної школи цих же авторів. Він містить вступне слово до учня, повторення курсу планіметрії, 3 розділи («Вступ до стереометрії», «Паралельність прямих і площин у просторі», «Перпендикулярність прямих і площин у просторі») і прикінцеві рубрики («Повторення вивченого», «Відповіді» та «Предметний покажчик»).

    Кожен розділ розпочинається переліком передбачуваних пізнавальних результатів («У розділі дізнаєтесь …»), а завершується рубрикою «Перевірте, як засвоїли матеріал розділу». Тут подано контрольні запитання узагальнюючого характеру і тестові завдання. Відповідаючи на запитання і виконуючи тести, учень переосмислює, узагальнює і систематизує відомості, вивчені в розділі, приводить у систему отримані навички й уміння.

    Три розділи підручника поділено на параграфи, які мають наскрізну нумерацію.  У кожному параграфі є: основний навчальний матеріал; додаткові відомості (рубрика «Дізнайтеся більше»); запитання для повторення вивченого (рубрика  «Згадайте головне»); диференційована за чотирма рівнями складності система задач (рубрика «Розв’яжіть задачі»), яку завершує окремий блок завдань «Застосуйте на практиці».

    Зміст підручника ґрунтується на таких методичних засадах: 1) доступність та науковість; 2) наступність; 3) диференційована реалізованість; 4) пріоритет розвивальної функції навчання; 5) прикладна спрямованість 6) посилення міжпредметних зв’язків (фізика, хімія, біологія, технології). 
    Вивченню стереометрії передує повторення курсу планіметрії. У підручнику укрупнено та компактно систематизовано за  змістовими лініями основні факти планіметрії і методи розв’язування задач, які ілюструються відповідними прикладами.

   Навчальний матеріал із стереометрії спирається на наочність та  інтуїцію учнів, на їх життєвий досвід, що робить його доступним. Зміст підручника розрахований на самостійне його опрацювання учнями.  З цією метою вивчення геометричних фактів, як правило,  розпочинається з аналізу учнем його емпіричного досвіду (відповідних прикладів з довкілля, моделей чи малюнків).  Це дає змогу з’ясувати істотні ознаки понять, властивості геометричних фігур і на основі цього самостійно сформулювати відповідні твердження. Навчальні тексти написані так, щоб залучити учня до співпраці. Виклад, як правило, розпочинається з опису практичних дій, які приведуть учня до нового поняття чи факту, або ж зі звернення до його досвіду «Ви вже знаєте, що …». Самостійно оволодіти навчальним матеріалом допоможе і підкріплення його малюнками, які виконують не лише ілюстративну, а й евристичну роль – на малюнках кольором виділяються дані і шукані величини, допоміжні побудови тощо. Загалом підручник добре ілюстрований. Кольорові фотографії несуть ретельно продумане дидактичне навантаження. 

    У підручнику застосовується, де це можливо, конструктивний підхід до означення геометричних понять, що робить їх доступними для учнів. Означення поняття спирається або на малюнок, або побудову відповідної геометричної фігури, або на розгляд життєвої ситуації. Учням пропонується спочатку самостійно дати означення поняттю, а потім порівняти його з наведеним у підручнику. Особлива увага приділяється теоремам та їх доведенням. До кожної теореми дається скорочений запис. Це надасть учню можливість точніше зрозуміти суть її умови і вимоги. Доведення лаконічні й поділені на смислові блоки. 

    Слідом за означенням поняття чи доведенням теореми учням пропонується поміркувати над проблемним запитанням. Воно сприяє глибшому осмисленню істотних ознак нового поняття або етапів доведення.

    Підручник розрахований на учнів з різними навчальними досягненнями. Для тих, хто цікавиться геометрією, бажає поглибити свої знання призначена рубрика «Дізнайтеся більше». Матеріал цієї рубрики досить різноманітний, цікавий і корисний для учнів. Школярі отримують можливість ознайомитися не лише з історичними відомостями, долями визначних вчених, але й розширити та поглибити свої знання стосовно основного навчального матеріалу.

    Задачі підручника мають чотири рівні складності – початковий, середній, достатній і високий. Усередині набору певного рівня складності задачі згруповані за порядком вивчення теоретичних відомостей. Як правило, набори початкового і середнього рівнів складності розпочинаються із задач за готовими малюнками. Хоча вони не є виключенням і серед більш складних задач. Окремі, найбільш важливі задачі-теореми виділені жирним шрифтом. Учням доцільно запам’ятати їх формулювання. Ці геометричні твердження можна застосовувати у розв’язанні інших задач. Особливістю задач підручника є те, що задачі високого рівня складності включають елементи задач середнього і достатнього рівнів, а останні – елементи задач початого рівня. 

    У підручнику реалізовано діяльнісний підхід до навчання геометрії — засвоєння не лише готових знань, а й способів цього засвоєння, способів міркувань, які застосовуються в геометрії, створення дидактичних ситуацій, які стимулюють самостійні відкриття учнями геометричних фактів. Майже у кожному параграфі вміщені поради щодо того, як діяти у тій чи іншій навчальній ситуації. Вони сформульовані у вигляді правил або вказівок. Вказівки спрямовані на розпізнавання геометричних залежностей, на застосування понять, теорем або способів розв’язування задач.  Значна  увага приділена систематизації навчального матеріалу (таблиці, схеми, задачі-таблиці, класифікації), що полегшить застосування його до розв’язування задач.

    Наприкінці підручника виділено окрему рубрику «Повторення вивченого». Тут систематизовано і зведено у таблиці основний навчальний матеріал, що вивчався учнями протягом року. Також пропонується значна кількість задач. Серед них — як традиційні задачі, так і задачі з цікавими фабулами, практичним змістом, історичні задачі. 
    У підручнику широко використовуються спеціальні позначки (піктограми). Вони допоможуть учням краще зорієнтуватись у навчальному матеріалі. Найважливіші означення нових понять, формулювання теорем обведені рамкою. Треба, щоб учні зрозуміли їх, запам’ятали і навчилися застосовувати до розв’язування задач. Інші важливі відомості надруковані жирним шрифтом. Курсивом виділено терміни (наукові назви) понять.
Профільний рівень

Алгебра та початки аналізу

Підручник „Алгебра і початки аналізу. 10 клас" (профільний рівень), автор Нелін Є.П., зберігає і розвиває методичні підходи і принципи, закладені автором в підручниках з алгебри і початків аналізу для одинадцятирічної школи. 
Пропонований підручник спрямовано на реалізацію основних положень концепції профільного навчання в старшій школі, на організацію особистісно-орієнтованого навчання математики, на створення умов для диференціації змісту навчання старшокласників, для побудови індивідуальних освітніх програм. Підручник надає можливість кожному учню знаходити своє співвідношення між науковістю матеріалу, що вивчається, і його доступністю. Для цього основний матеріал, який повинні засвоїти учні, структуровано у формі довідкових таблиць на початку параграфа, які містять систематизацію теоретичного матеріалу і способів діяльності з цим матеріалом у формі спеціальних орієнтирів по розв’язуванню завдань. В першу чергу учні повинні засвоїти матеріал, який міститься в таблицях. Тому при поясненні нового матеріалу доцільно використовувати роботу з підручником за відповідними таблицями та рисунками. Усі необхідні пояснення і обґрунтування теж наведені в підручнику, але кожен учень може вибирати свій власний рівень ознайомлення з цими обґрунтуваннями. 
У кожному розділі розв’язуванню вправ передує виділення загальних орієнтирів по розв’язуванню завдань. Тому важливою складовою роботи із запропонованим підручником є обговорення вибору відповідних орієнтирів і планів розв’язування задач. Для ознайомлення з основними ідеями розв’язування задач в підручнику наводяться приклади, у яких, крім самого розв’язання, окремо міститься також коментар, що допоможе скласти план розв’язування аналогічного завдання. За умови такої подачі навчального матеріалу коментар, у якому пояснюється розв’язання, не заважає сприйняттю основної ідеї та плану розв’язування завдань певного типу. Це дозволяє учневі, який уже засвоїв спосіб розв’язування, за допомогою наведеного прикладу згадати, як розв’язувати аналогічні завдання, а учневі, якому потрібна консультація з розв’язування, — отримати детальну консультацію, що міститься в коментарі. (Це ж дозволяє учневі, який не був присутнім на уроці, де пояснювався відповідний матеріал, самостійно освоїти його). 
З метою закріплення, контролю і самоконтролю засвоєння навчального матеріалу після кожного параграфа запропонована система запитань і вправ. Відповіді на ці запитання і приклади розв’язування аналогічних вправ можна знайти в тексті параграфа. Система вправ підручника подана на трьох рівнях. Задачі середнього рівня позначені символом «°», дещо складніші задачі достатнього рівня подано без позначень, а задачі високого рівня складності позначені символом «*». У підручнику і для багатьох задач поглибленого рівня пропонуються спеціальні орієнтири, які дають можливість опанувати методи їх розв’язування. Відповіді і вказівки до більшості вправ наведено у відповідному розділі. Про походження понять, термінів і символів учень зможете дізнатися, прочитавши «Відомості з історії». У кінці підручника наведено довідковий матеріал з курсу алгебри 7-9 класів та предметний покажчик. 

Відзначимо особливості методики навчання розв’язуванню рівнянь і нерівностей, реалізованої в підручнику. Як і в інших підручниках тут детально розглядається розв’язування найпростіших рівнянь і нерівностей кожного виду. Для складніших рівнянь і нерівностей пропонується дворівнева система орієнтирів: 
–  загальні методи (для розв’язування рівнянь: рівносильні перетворення, використання рівнянь наслідків, використання властивостей функцій; для розв’язування нерівностей – рівносильні перетворення і загальний метод інтервалів), з якими учні знайомляться вже в першому розділі підручника;
–   спеціальні методи (для розв’язування конкретних видів рівнянь і нерівностей, наприклад, для тригонометричних рівнянь див. § 22).
Така структуризація методів дозволяє, по-перше, запропонувати учням певні орієнтири по пошуку (і реалізації) планів розв’язування рівнянь і нерівностей, а по-друге – багаторазово повторити і закріпити загальні методи при розв’язуванні рівнянь і нерівностей конкретних видів.
 Особливо слід відзначити раннє (в § 4) введення загального методу інтервалів для розв’язування будь-яких нерівностей виду f (x) > 0 ( f (x) < 0, 
f (x) ( 0, f (x) ( 0), де f (x) – елементарна функція, для якої з частковою опорою на наочно-образні уявлення розглядається властивість (яка доводиться в курсі математичного аналізу для вищої школи і уточнюється в підручнику 11 класу як властивість неперервних функцій): якщо на інтервалі (а; b) елементарна функція f (x) визначена  і не дорівнює нулю, то на цьому інтервалі вона зберігає постійний знак. Такий підхід дозволяє обґрунтовано виділити  загальну схему методу інтервалів і використовувати її для розв’язування нерівностей всіх видів, які розглядаються далі. Вказаний підхід дозволяє замінити типову реакцію учнів: «а ми таких нерівностей не розв’язували» більш плідним орієнтиром: «розв’язуємо цю нерівність методом інтервалів» (наприклад, вельми ефективним такий підхід виявляється при підготовці до розв’язування нерівностей, які пропонуються в завданнях зовнішнього незалежного оцінювання з математики). Також відзначимо, що метод інтервалів дозволяє однаково успішно розв’язувати як строгі, так і нестрогі нерівності (вони розв'язуються за одним алгоритмом), а ось при рівносильних перетвореннях нерівностей, часто нестрогу нерівність, наприклад, f (x) ( 0 (коли множина її розв’язків містить «ізольовані» точки) доводиться замінювати сукупністю: f (x) = 0 або f (x) > 0. 

 Автор враховує, що для розвитку  творчої особистості важливо розвивати і ліву півкулю мозку (що відповідає за логічне мислення) і праву (що відповідає за конкретно-образне мислення, інтуїцію, осяяння, можливість охопити проблему в цілому, висловити гіпотезу). Тому в тих ситуаціях, коли в арсеналі учнів ще недостатньо відомостей для аналітичного обґрунтування тверджень курсу, в підручнику підключається проведення доказових міркувань, що частково спираються на наочно-образні уявлення (наприклад, при дослідженні властивостей тригонометричних функцій для побудови їх графіків). Такі міркування також корисні і при підготовці до розв’язування тих завдань зовнішнього незалежного оцінювання з математики, які пов'язані з аналізом графічної інформації. Разом з тим слід зазначити, що найчастіше в підручнику графічні ілюстрації використовуються для наочної ілюстрації розглядуваних властивостей, а самі доведення проводяться аналітично, що сприяє неформальному засвоєнню учнями відповідних властивостей і їх доведень.
 В підручнику належна увага приділяється також формуванню у учнів елементів дослідницької діяльності, наприклад, при розв’язуванні завдань з параметрами, для яких в підручнику розглянуті як аналітичні методи розв’язування, так і наочна графічна ілюстрація їх розв’язування. Формуванню елементів дослідницької діяльності служить також розгляд з учнями найбільш «підступних» моментів, пов'язаних з розв’язуванням рівнянь, – появи сторонніх коренів і втрати коренів при розв’язуванні рівнянь або їх систем. 
За рахунок чіткого виділення загальних орієнтирів роботи з практичними завданнями курсу вдається частину «нестандартних» (з точки зору традиційних підручників) завдань перевести в розряд «стандартних» (наприклад, рівняння, для розв’язування яких доводиться використовувати властивості функцій). Це дозволяє, зокрема, ознайомити учнів з методами розв’язування навіть складних завдань з алгебри і початків аналізу, які пропонуються в зовнішньому незалежному оцінюванні з математики, та з оформленням їх розв’язання.
Геометрія

Про підручник Г. П. Бевза та ін. «Геометрія, 10» для класів з поглибленим вивченням математики.

Підручник «Геометрія-10» Г.П.Бевза, В.Г.Бевз, В.М.Владімірова і Н.Г.Владімірової структурно схожий до підручників геометрії для попередніх класів. Він повністю відповідає новій програмі геометрії для 12-річної школи, усім дидактичним принципам, потребам сучасного українського суспільства. Коротко охарактеризувати його можна словами: науковий, доступний, практичний, сучасний, український, зручний.

Підручник містить 4 розділи і додатки. Назва розділів відповідає основним темам програми:

1. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії.
2. Вступ до стереометрії.
3. Паралельність прямих і площин у просторі.
4. Перпендикулярність прямих і площин у просторі.
У порівнянні з попередніми роками вивчення геометрії в старшій школі суттєвим нововведенням є включення першого розділу «Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії».  В нашому підручнику цей розділ складається з двох параграфів:

§1. Опорні факти планіметрії.

§2. Методи розв’язування планіметричних задач.
У першому параграфі наводиться найважливіший матеріал з планіметрії, опрацьований учнями у 7-9 класах. Це – основні поняття і аксіоми планіметрії, означення і властивості багатьох геометричних фігур і відношень, формулювання найбільш уживаних теорем та ілюстрації до них, формули для обчислення довжин відрізків та площ фігур тощо. Після теоретичної частини параграфу для кращої організації повторення, систематизації та узагальнення теоретичного матеріалу з планіметрії учням пропонуються 80 запитань для самоконтролю.

Для діагностики рівня навчальних досягнень учнів за попередні класи в підручнику подаються тематичні тестові завдання, які охоплюють 6 тем:

1. Прямі і кути.

2. Трикутники.

3. Чотирикутники.

4. Коло і круг.

5. Координати на площині.

6. Вектори.

До кожної теми подається 10 завдань і 4 відповіді на кожне завдання.

У другому параграфі розглядаються найважливіші методи розв’язування планіметричних задач. Тут ідеться про методи розв’язування задач на обчислення, побудову, доведення , дослідження, а також про координатний і векторний методи. Кожний метод ілюструється прикладами. Для самостійного розв’язання учням пропонується 100 задач (50 рівня А, 50 рівня Б і ). Серед них є легкі (для класів з поглибленим вивчення математики) алгоритмічні задачі, а є і досить важкі (вони позначені *) на застосування теорем Чеви, Менелая та ін.
Стереометричний матеріал подано в трьох наступних розділах. Теоретичний матеріал в них викладено подібно до того, як його подано в підручнику тих самих авторів «Геометрія, для 10-11 класів з поглибленим вивченням математики. – К.: «Освіта», 2000. Але методично матеріал оформлено інакше. Кожний його параграф, крім основного теоретичного матеріалу, містить рубрики: «Для допитливих», «Запитання і завдання», «Виконаємо разом», «Задачі і вправи». Задачі і вправи пропонуються різних рівнів складності і призначень: для усного розв’язування, рівні А і В, для домашніх завдань. Зупинимося детальніше на матеріалі кожного з розділів.
Другий розділ «Вступ до стереометрії» містить три параграфи. У першому розглядаються основні поняття стереометрії. Тут спочатку уточнюється, якими бувають геометричні поняття: «До геометричних понять відносяться геометричні фігури (множини точок), геометричні величини (довжини, площі, об’єми, міри кутів), геометричні перетворення (паралельні перенесення, різні симетрії, повороти, перетворення подібності тощо), вектори, геометричні відношення (перпендикулярності, паралельності, рівності, подібності тощо)». Далі розрізняються поняття означувані і не означувані. До не означуваних понять відноситься і простір: «У планіметрії універсальною множиною точок є площина, а у стереометрії – простір (тривимірний)». Про тривимірний простір у підручнику дається більше інформації, ніж це робилося в інших підручниках для середніх шкіл. Пропонуються і вправи про поділ простору двома і трьома площинами. У рубриці для допитливих  наводяться також поняття «лінія» і «поверхня» - як узагальнення понять пряма і площина. Наводяться зображення гвинтової лінії і листа Мебіуса.

Другий параграф розділу – «Аксіоми стереометрії і наслідки з них». Тут сформульовано чотири аксіоми стереометрії і дано два наслідки з них. У кінці параграфа зроблено висновок про способи задання площини. Також  пояснено, що слова «провести», «побудувати» у стереометрії вживають у розумінні «існують». У рубриці для допитливих дано поняття про аксіоматичну будову геометрії. У більшості геометричних і практичних задач на застосування аксіом стереометрії та наслідків з них вимагається обґрунтувати відповідь або зробити відповідний малюнок. Особливу увагу слід звернути на задачі, де потрібно перемалювати відповідний малюнок у зошит і побудувати точку перетину заданих прямих, прямої і площини, зобразити лінію перетину площин. Ці задачі є пропедевтичними і підготовлять учнів до кращого сприйняття наступної теми про побудову перерізів многогранників.   

У параграфі «Многогранники та їх перерізи» спочатку вводяться поняття многогранник, призма (зокрема паралелепіпед, прямокутний паралелепіпед і куб), піраміда (зокрема тетраедр, правильний тетраедр) і переріз многогранника площиною. Далі пояснюється, як можна виконувати побудови перерізів простіших многогранників площинами, які проходять через три задані точки. Вводиться поняття сліду і розглядаються найпростіші побудови перерізів методом слідів. Задачний матеріал до цього параграфа досить великий (36 номерів). У більшості з них потрібно не тільки побудувати переріз, а і знайти його периметр та площу. На початку вивчення стереометрії, зрозуміло, йдеться про простіші такі задачі. В наступних параграфах такі задачі поступово ускладнюються і розширюється коло методів, якими їх можна розв’язувати.
Третій розділ «Паралельність прямих і площин у просторі» містить 6 параграфів: 

§ 6. Мимобіжні і паралельні прямі.
§ 7. Паралельність прямої і площини.
§ 8. Паралельність площин.

§ 9. Паралельне проектування.

§ 10. Зображення фігур у стереометрії.

§ 11. Методи побудови перерізів многогранників. 

Третій розділ починається параграфом про мимобіжні і паралельні прямі, в якому подається їх означення, ознака мимобіжних прямих та теорема про транзитивність паралельності прямих. Для допитливих показано, як можуть бути розташовані в просторі три різні прямі і уточнюється, коли два відрізки (промені) перетинаються. «Коли кажуть, що два відрізки (промені) перетинаються, то розуміють, що вони мають тільки одну спільну точку, яка не є кінцем відрізка чи початком променя». Наведено також геометричну модель тривимірного простору: «Якщо пряма b перетинає площину 
[image: image6.wmf]a

, то геометричним місцем прямих, які паралельні прямій b і перетинають площину 
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, є простір».

Два наступні параграфи розділу ІІІ подані традиційно. До кожного з них наведено багато задач, серед яких задачі на: застосування властивостей та ознак паралельності прямих та площин, побудову перерізів многогранників площиною, яка проходить через задану точку паралельно заданій площині, побудову площини, паралельної даній, побудову перерізів многогранників, з використанням властивостей паралельних площин.   

Тісно пов’язані між собою матеріали параграфів 9 і 10.Додатково до традиційних питань тут розглядаються: центральне проектування, еліпс, як зображення кола, та його властивості, правила зображень просторових фігур. Наведено схему побудови піраміди, правильної піраміди, паралелепіпеда, довільної призми, що на думку авторів дуже корисно, адже у майбутньому це позбавить учнів від помилок під час виконання відповідних малюнків.

Останній параграф розділу – «Методи побудови перерізів многогранників». Задачі на побудову перерізів многогранників площиною розглядалися майже у всіх параграфах цього розділу. Виконували їх, використовуючи аксіоми стереометрії та теореми про паралельність прямих і площин. Але існують і інші методи. Найефективніші з них – метод слідів (який частково розглядався раніше), метод внутрішнього проектування та комбінований метод. Усі ці методи розглядаються у даному параграфі. У рубриці для допитливих наведено приклади деяких планіметричних задач на побудову, які тісно пов’язані з побудовами перерізів многогранників.

Четвертий розділ «Перпендикулярність прямих і площин» містить такі параграфи:

§ 12. Кут між прямими, Перпендикулярність прямих.

§ 13. Перпендикулярність прямої і площини.

§ 14. Перпендикуляр і похила до площини. 

§ 15. Перпендикулярні площини.

§ 16. Ортогональне проектування.
§ 17. Відстані між фігурами.

§ 18. Кути в стереометрії.


У першому параграфі розділу вводиться поняття кута між прямими.

Розглядаються кути між прямими, що перетинаються, та між мимобіжними прямими. Зауважується, що кут між прямими – не фігура, а кутова міра, величина.

Теми про перпендикулярність прямої та площини, перпендикулярність площин, перпендикуляр і похила, теорема про три перпендикуляри  подані досить традиційно. Тут даються відповідні означення, доводяться ознаки та низка теорем про зв'язок між паралельністю і перпендикулярністю прямих і площин у просторі. У параграфі «Перпендикуляр і похила до площини» розглядається одна з основних теорем стереометрії – теорема про три перпендикуляри, а в параграфі «Перпендикулярні площини»  – теорема про три косинуси.


Тема «Ортогональне проектування. Площа ортогональної проекції многокутника» у підручнику розглядається перед темами «Кути у просторі» і «Відстані між фігурами». Крім традиційного матеріалу про проекції фігури на площину, розглядаються питання про проекції фігур на пряму. Це дає можливість сформулювати узагальнену теорему Піфагора та її просторовий аналог – Квадрат довжини будь-якого відрізка дорівнює сумі квадратів довжин його проекцій на три взаємно перпендикулярні прямі. 

У параграфі «Відстані між фігурами» систематизовано і узагальнено відомості про різні відстані між фігурами. Розглядаються: відстань від точки до прямої та до відрізка, від точки до площини, від прямої до площини, відстань між площинами та між прямими, зокрема мимобіжними. Для знаходження відстані між мимобіжними прямими вводиться поняття спільного перпендикуляра мимобіжних прямих, довжина якого і дорівнює відстані між цими прямими. Наводяться також і інші способи знаходження відстані між мимобіжними прямими. Всі вони проілюстровані на конкретних прикладах. У рубриці «Для допитливих» пояснюється як знайти відстань між мимобіжними прямими за допомогою методу ортогонального проектування.

Останній параграф розділу – «Кути в стереометрії». Основна увага в ньому приділяється двом поняттям – куту між прямою і площиною та куту між похилою і площиною, оскільки поняття інших кутів, що розглядаються в стереометрії (кут між прямими та кут між площинами), висвітлено в параграфах 12 і 15. Як додатковий матеріал (у рубриці для допитливих) розглядаються інші поняття, назви яких містять слово «кут» - двогранний кут і тригранний кут.

Програмою з математики для класів з поглибленим вивченням математики передбачено у процесі вивчення теми «Вступ до стереометрії» розглянути початкові відомості про многогранники, а під час розгляду останньої теми «Перпендикулярність прямих і площин» ознайомити учнів з окремим видом тетраедра – ортоцентричним. В нашому підручнику цей матеріал дещо розширено і вміщено у додатки під загальною назвою «Елементи геометрії тетраедра». Учні мають можливість ознайомитися з означенням тетраедра та походженням його назви, а також дізнатися про:
· Середні лінії і медіани тетраедра.

· Прямі Чеви в тетраедрі.

· Перерізи тетраедра.

· Ортоцентричні тетраедри.

· Прямокутні тетраедри.

До кожного з відповідних параграфів подано задачі, які під силу розв’язати зацікавленим учням. У кінці підручника до цих задач подаються відповіді, а де необхідно – вказівки до їх розв’язання.
Матеріал, що міститься у додатку «Елементи геометрії тетраедра», можна використовувати (за бажанням учителя):

· протягом навчального року на відповідних уроках;

· для диференціації та індивідуалізації навчання;

· як додаткові завдання для домашньої роботи;

· як окремий курс за вибором.

Кілька слів про задачний матеріал. Підручник містить понад 1000 задач і вправ, серед яких: 839 номерів (усні, рівень А, рівень Б, задачі на повторення), задачі за готовими малюнками – 48, завдання для самоконтролю – 120, а також задачі з розв’язанням. До багатьох задач у кінці підручника (7 сторінок) подаються відповіді і вказівки. 

На відмінну від традиційного курсу стереометрії для 10 класу, який завжди містив не велику кількість задач і це були в основному задачі на доведення, дослідження та побудову і майже не було задач на обчислення, даний підручник містить велику кількість задач на обчислення, що в свою чергу зможе більше зацікавити учнів та привити їм любов до геометрії, зокрема стереометрії.


Структура і змістове наповнення підручника дає можливість учителям легко організовувати навчальну  роботу з учнями. Підручник побудовано так, щоб учень, приступаючи до вивчення розділу, мав уявлення про його зміст. А закінчивши його, на сторінці «Головне в розділі» міг оглянути його стисло ще раз, звернувши увагу на головне. В підручнику є багато малюнків до задач і теорем та ілюстрацій, які пов’язують абстрактні геометричні відомості з матеріальним світом:

Є окрема «Історична довідка», в якій пояснено, коли і ким вводились в науку поняття і відношення, розглянуті в даному підручнику. Крім зарубіжних вчених, названо і кілька українських геометрів, коротко наведено їх біографічні відомості. Зацікавлені учні можуть розширити і поглибити свої знання з геометрії, скориставшись додатковою літературою, перелік якої подано наприкінці підручника.
Поглиблене вивчення математики

Алгебра та початки аналізу
Пропонований підручник з алгебри і початків аналізу (автори А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б.Полонський, М.С.Якір) призначений для 10 класів з поглибленим вивченням математики загальноосвітніх навчальних закладів і спеціалізованих навчальних закладів, орієнтованих на поглиблене вивчення математики.
Зміст підручника і послідовність викладення матеріалу відповідають програмі курсу алгебри і початків аналізу 10 класу для класів з поглибленим вивченням математики.
Підручник продовжує серію підручників з математики для класів з поглибленим вивченням математики, створених цими авторами для 8 і 9 класів, розвиває закладені в цій серії методичні підходи і принципи.
Відповідно до кількості тем, що вивчаються у 10 класі, підручник містить шість параграфів, які в свою чергу поділено на пункти (загальною кількістю 44).

Структура викладення матеріалу уніфікована. Кожний пункт складається з теоретичної частини, прикладів застосування зазначеного теоретичного матеріалу для розв’язування задач, завдань для виконання в класі та самостійного розв’язування.

Підручник побудовано за принципом узгодження матеріалу і навчального плану з відповідним матеріалом загальноосвітніх класів; зокрема, основою для написання цього підручника став відповідний підручник цих самих авторів «Алгебра і початки аналізу. 10 клас. Академічний рівень». Додатковий матеріал, призначений для поглибленого вивчення предмету порівняно з загальноосвітніми класами, включено як у вигляді окремих додаткових параграфів і пунктів, які відповідають темам, що не вивчаються в загальноосвітніх класах, так і у вигляді розширеного викладення теоретичного матеріалу і включення додаткових завдань підвищеного рівня складності за тими темами, які збігаються з програмою для загальноосвітніх класів. Певний теоретичний матеріал підвищеного рівня складності із задачами до нього винесено в рубрику «Коли зроблено уроки».
Відповідно до програми, теми, які вивчаються, розподіляються на ті, що вивчаються в загальноосвітніх класах; вивчаються в класах з поглибленим вивченням математики; і найскладніші, які не є обов’язковими для вивчення навіть в математичних класах. Ряд завдань, віднесених до категорії підвищеної складності, разом з темами, не обов’язковими для вивчення, можуть бути використані в роботі математичного гуртка або факультативу чи в індивідуальній роботі з найбільш обдарованими учнями. 

Навчальний матеріал 10 класу продовжує формування в учнів формально-логічного стилю мислення, потреби в обґрунтуванні і доведенні математичних тверджень. Тому порівняно з відповідним підручником для загальноосвітньої школи підсилено роль формально-логічного методу і відповідним чином змінено акценти у викладенні матеріалу. Утім, ураховуючи вікові особливості сприйняття учнів, також використовуються елементи наочно-інтуїтивного підходу, який апелює до наявного в учнів досвіду.

Даний підручник відрізняє велика кількість засобів, спрямованих на підвищення ефективності його використання, індивідуального підходу до учнів, підвищення інтересу до предмету.

Слід відзначити велику кількість завдань та їх структурну організацію з методичної точки зору. Виконано розподіл вправ на ті, що рекомендуються для виконання в класі, і вправи для домашнього завдання. Кожному завданню приписано його рівень складності відповідно до класифікації, яка застосовується для позначення рівнів навчальних досягнень учнів: початковий і середній рівні навчальних досягнень, достатній рівень, високий рівень. При цьому взято до уваги, що рівень вимог до навчальних досягнень учнів класів з поглибленим вивченням математики підвищено порівняно з вимогами до досягнень учнів загальноосвітніх класів. Наведено також завдання підвищеної складності, які можуть бути використані в роботі математичного гуртка або факультативу. Загальна кількість завдань дещо перевищує потрібну виходячи з об’єму класних та домашніх занять, оскільки передбачається, що вчитель обирає для опрацювання потрібну кількість завдань саме того рівня складності, який відповідає загальному рівню навчальних досягнень як класу в цілому, так і окремих учнів. Вищезазначене дозволяє організувати роботу за підручником з урахуванням загального рівня підготованості класу та індивідуальних особливостей учнів і дає змогу вчителеві найбільш доречним чином вибрати дидактичний матеріал з наведеного у підручнику відповідно до можливостей класу і окремих учнів, створюючи при цьому позитивну атмосферу, сприятливе виховне середовище і ситуацію успіху для всіх учнів.

Розділ «Відповіді і вказівки» містить відповіді практично до всіх завдань, які відповідають достатньому і високому рівням навчальних досягнень учнів. Відповіді до значної кількості завдань супроводжуються розгорнутими вказівками.

У підручнику використовуються певні прийоми підвищення ефективності засвоєння матеріалу. Так, широко використовується графічне представлення об’єктів, схеми їх класифікації. Вивчені властивості об’єктів узагальнюються у вигляді таблиць. При вивченні функціональних залежностей важливим є встановлення відповідності між властивостями функції та властивостями її графіка. У підручнику приділяється значна увага формуванню в учнів навичок роботи з графічними зображеннями функціональних залежностей.

У підручнику приділяється увага встановленню міжпредметних зв’язків і формуванню навичок практичного застосування вивченого теоретичного матеріалу, що є особливо корисним для учнів, які вбачають своє майбутнє в галузі прикладної математики та інженерно-технічної діяльності. 

Наведено кілька оповідань з історії математики, присвячених становленню і розвитку понять, які вивчаються у відповідному теоретичному матеріалі підручника. Наводяться короткі біографічні відомості видатних учених, які здійснили вагомий внесок у розроблення відповідних розділів математики. Окрему увагу приділено внеску вітчизняних учених.
Мова підручника є виразною та літературною. Доступність мови і викладення дає змогу учневі в разі потреби самостійно опановувати навчальний матеріал. Також цьому сприяє оформлення теоретичної частини: виділення жирним шрифтом слів, що означають математичні терміни, правил і найбільш важливих математичних тверджень.

Розглянемо особливості методики вивчення окремих тем.
Перший параграф присвячено повторенню і систематизації знань з курсу алгебри 8-9 класів. Основна увага у цьому параграфі приділяється темам, на яких надалі базується курс алгебри і початків аналізу 10 класу.

Матеріал параграфу 2 «Елементи математичної логіки» призначений не тільки для засвоєння понятійного апарату (висловлення, предикати, булеві функції) і символіки математичної логіки. Вивчення цієї теми сприяє розвитку логічного мислення учнів, забезпечує в подальшому можливість широко використовувати здобуті знання, наприклад, при формулюванні і доведенні теорем з курсу математичного аналізу. У підручнику автори проводять паралелі між формальним апаратом математичної логіки і знайомими з попередніх класів математичними твердженнями.

У параграфі 3 «Степенева функція» вводиться поняття степеневої функції з цілим показником і розглядаються властивості цієї функції. Також у цьому параграфі вводяться поняття корінь n-го степеня, степінь з раціональним показником та розглядаються їх властивості. Учні знайомляться з такими новими поняттями як оборотні функції, взаємно обернені функції. Функція y = 
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 вводиться як обернена до степеневої функції. При такому підході значна частина властивостей функції y = 
[image: image9.wmf]n

x

 випливає з властивостей степеневої функції. 

При викладенні матеріалу цього параграфу автори не тільки приділяють значну увагу методам розв’язування ірраціональних рівнянь і нерівностей, а й сприяють глибокому засвоєнню учнями найважливіших понять: рівносильні рівняння (нерівності), рівняння(нерівність) – наслідок даного. Засвоєння цих понять і пов’язаних з цим питань формує в учнів навички уважного ставлення до можливого розширення чи звуження множини розв’язків рівняння (нерівності), потребу аналізу джерел появи сторонніх розв’язків і відслідковування тих перетворень, які порушують рівносильність.

Зміст четвертого параграфу «Тригонометричні функції» в основному збігається з матеріалом загальноосвітнього курсу, поглиблення вивчення відбувається за рахунок впровадження ряду додаткових формул (пониження степеня, потрійних аргументів, половинних аргументів). Поглиблене використання засвоєних знань відбувається і в п’ятому параграфі «Тригонометричні рівняння і нерівності», у якому подається великий діапазон методів розв’язування тригонометричних рівнянь, нерівностей та їх систем, у тому числі з параметрами.
Більш глибокому засвоєнню матеріалу параграфів 4 і 5 сприяють два додаткових пункти (необов’язкові для вивчення) «Про суму двох періодичних функцій» і «Тригонометрична підстановка».
Шостий параграф «Числові послідовності» знайомить учнів з поняттями числової послідовності, збіжної послідовності, границі послідовності. Цей матеріал формує в учнів уявлення про базові поняття математичного аналізу, зокрема поняття про нескінченно малі величини, готує пропедевтичне підґрунтя для подальшого вивчення математичного аналізу.

Геометрія
Про підручник Г. П. Бевза та ін. «Геометрія, 10» для класів з поглибленим вивченням математики.

Підручник «Геометрія-10» Г.П.Бевза, В.Г.Бевз, В.М.Владімірова і Н.Г.Владімірової структурно схожий до підручників геометрії для попередніх класів. Він повністю відповідає новій програмі геометрії для 12-річної школи, усім дидактичним принципам, потребам сучасного українського суспільства. Коротко охарактеризувати його можна словами: науковий, доступний, практичний, сучасний, український, зручний.

Підручник містить 4 розділи і додатки. Назва розділів відповідає основним темам програми:

5. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії.
6. Вступ до стереометрії.
7. Паралельність прямих і площин у просторі.
8. Перпендикулярність прямих і площин у просторі.
У порівнянні з попередніми роками вивчення геометрії в старшій школі суттєвим нововведенням є включення першого розділу «Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії».  В нашому підручнику цей розділ складається з двох параграфів:

§1. Опорні факти планіметрії.

§2. Методи розв’язування планіметричних задач.
У першому параграфі наводиться найважливіший матеріал з планіметрії, опрацьований учнями у 7-9 класах. Це – основні поняття і аксіоми планіметрії, означення і властивості багатьох геометричних фігур і відношень, формулювання найбільш уживаних теорем та ілюстрації до них, формули для обчислення довжин відрізків та площ фігур тощо. Після теоретичної частини параграфу для кращої організації повторення, систематизації та узагальнення теоретичного матеріалу з планіметрії учням пропонуються 80 запитань для самоконтролю.

Для діагностики рівня навчальних досягнень учнів за попередні класи в підручнику подаються тематичні тестові завдання, які охоплюють 6 тем:

7. Прямі і кути.

8. Трикутники.

9. Чотирикутники.

10. Коло і круг.

11. Координати на площині.

12. Вектори.

До кожної теми подається 10 завдань і 4 відповіді на кожне завдання.

У другому параграфі розглядаються найважливіші методи розв’язування планіметричних задач. Тут ідеться про методи розв’язування задач на обчислення, побудову, доведення , дослідження, а також про координатний і векторний методи. Кожний метод ілюструється прикладами. Для самостійного розв’язання учням пропонується 100 задач (50 рівня А, 50 рівня Б і ). Серед них є легкі (для класів з поглибленим вивчення математики) алгоритмічні задачі, а є і досить важкі (вони позначені *) на застосування теорем Чеви, Менелая та ін.
Стереометричний матеріал подано в трьох наступних розділах. Теоретичний матеріал в них викладено подібно до того, як його подано в підручнику тих самих авторів «Геометрія, для 10-11 класів з поглибленим вивченням математики. – К.: «Освіта», 2000. Але методично матеріал оформлено інакше. Кожний його параграф, крім основного теоретичного матеріалу, містить рубрики: «Для допитливих», «Запитання і завдання», «Виконаємо разом», «Задачі і вправи». Задачі і вправи пропонуються різних рівнів складності і призначень: для усного розв’язування, рівні А і В, для домашніх завдань. Зупинимося детальніше на матеріалі кожного з розділів.
Другий розділ «Вступ до стереометрії» містить три параграфи. У першому розглядаються основні поняття стереометрії. Тут спочатку уточнюється, якими бувають геометричні поняття: «До геометричних понять відносяться геометричні фігури (множини точок), геометричні величини (довжини, площі, об’єми, міри кутів), геометричні перетворення (паралельні перенесення, різні симетрії, повороти, перетворення подібності тощо), вектори, геометричні відношення (перпендикулярності, паралельності, рівності, подібності тощо)». Далі розрізняються поняття означувані і не означувані. До не означуваних понять відноситься і простір: «У планіметрії універсальною множиною точок є площина, а у стереометрії – простір (тривимірний)». Про тривимірний простір у підручнику дається більше інформації, ніж це робилося в інших підручниках для середніх шкіл. Пропонуються і вправи про поділ простору двома і трьома площинами. У рубриці для допитливих  наводяться також поняття «лінія» і «поверхня» - як узагальнення понять пряма і площина. Наводяться зображення гвинтової лінії і листа Мебіуса.

Другий параграф розділу – «Аксіоми стереометрії і наслідки з них». Тут сформульовано чотири аксіоми стереометрії і дано два наслідки з них. У кінці параграфа зроблено висновок про способи задання площини. Також  пояснено, що слова «провести», «побудувати» у стереометрії вживають у розумінні «існують». У рубриці для допитливих дано поняття про аксіоматичну будову геометрії. У більшості геометричних і практичних задач на застосування аксіом стереометрії та наслідків з них вимагається обґрунтувати відповідь або зробити відповідний малюнок. Особливу увагу слід звернути на задачі, де потрібно перемалювати відповідний малюнок у зошит і побудувати точку перетину заданих прямих, прямої і площини, зобразити лінію перетину площин. Ці задачі є пропедевтичними і підготовлять учнів до кращого сприйняття наступної теми про побудову перерізів многогранників.   

У параграфі «Многогранники та їх перерізи» спочатку вводяться поняття многогранник, призма (зокрема паралелепіпед, прямокутний паралелепіпед і куб), піраміда (зокрема тетраедр, правильний тетраедр) і переріз многогранника площиною. Далі пояснюється, як можна виконувати побудови перерізів простіших многогранників площинами, які проходять через три задані точки. Вводиться поняття сліду і розглядаються найпростіші побудови перерізів методом слідів. Задачний матеріал до цього параграфа досить великий (36 номерів). У більшості з них потрібно не тільки побудувати переріз, а і знайти його периметр та площу. На початку вивчення стереометрії, зрозуміло, йдеться про простіші такі задачі. В наступних параграфах такі задачі поступово ускладнюються і розширюється коло методів, якими їх можна розв’язувати.
Третій розділ «Паралельність прямих і площин у просторі» містить 6 параграфів: 

§ 6. Мимобіжні і паралельні прямі.
§ 7. Паралельність прямої і площини.
§ 8. Паралельність площин.

§ 9. Паралельне проектування.

§ 10. Зображення фігур у стереометрії.

§ 11. Методи побудови перерізів многогранників. 

Третій розділ починається параграфом про мимобіжні і паралельні прямі, в якому подається їх означення, ознака мимобіжних прямих та теорема про транзитивність паралельності прямих. Для допитливих показано, як можуть бути розташовані в просторі три різні прямі і уточнюється, коли два відрізки (промені) перетинаються. «Коли кажуть, що два відрізки (промені) перетинаються, то розуміють, що вони мають тільки одну спільну точку, яка не є кінцем відрізка чи початком променя». Наведено також геометричну модель тривимірного простору: «Якщо пряма b перетинає площину 
[image: image10.wmf]a

, то геометричним місцем прямих, які паралельні прямій b і перетинають площину 
[image: image11.wmf]a

, є простір».

Два наступні параграфи розділу ІІІ подані традиційно. До кожного з них наведено багато задач, серед яких задачі на: застосування властивостей та ознак паралельності прямих та площин, побудову перерізів многогранників площиною, яка проходить через задану точку паралельно заданій площині, побудову площини, паралельної даній, побудову перерізів многогранників, з використанням властивостей паралельних площин.   

Тісно пов’язані між собою матеріали параграфів 9 і 10.Додатково до традиційних питань тут розглядаються: центральне проектування, еліпс, як зображення кола, та його властивості, правила зображень просторових фігур. Наведено схему побудови піраміди, правильної піраміди, паралелепіпеда, довільної призми, що на думку авторів дуже корисно, адже у майбутньому це позбавить учнів від помилок під час виконання відповідних малюнків.

Останній параграф розділу – «Методи побудови перерізів многогранників». Задачі на побудову перерізів многогранників площиною розглядалися майже у всіх параграфах цього розділу. Виконували їх, використовуючи аксіоми стереометрії та теореми про паралельність прямих і площин. Але існують і інші методи. Найефективніші з них – метод слідів (який частково розглядався раніше), метод внутрішнього проектування та комбінований метод. Усі ці методи розглядаються у даному параграфі. У рубриці для допитливих наведено приклади деяких планіметричних задач на побудову, які тісно пов’язані з побудовами перерізів многогранників.

Четвертий розділ «Перпендикулярність прямих і площин» містить такі параграфи:

§ 12. Кут між прямими, Перпендикулярність прямих.

§ 13. Перпендикулярність прямої і площини.

§ 14. Перпендикуляр і похила до площини. 

§ 15. Перпендикулярні площини.

§ 16. Ортогональне проектування.
§ 17. Відстані між фігурами.

§ 18. Кути в стереометрії.


У першому параграфі розділу вводиться поняття кута між прямими.

Розглядаються кути між прямими, що перетинаються, та між мимобіжними прямими. Зауважується, що кут між прямими – не фігура, а кутова міра, величина.

Теми про перпендикулярність прямої та площини, перпендикулярність площин, перпендикуляр і похила, теорема про три перпендикуляри  подані досить традиційно. Тут даються відповідні означення, доводяться ознаки та низка теорем про зв'язок між паралельністю і перпендикулярністю прямих і площин у просторі. У параграфі «Перпендикуляр і похила до площини» розглядається одна з основних теорем стереометрії – теорема про три перпендикуляри, а в параграфі «Перпендикулярні площини»  – теорема про три косинуси.


Тема «Ортогональне проектування. Площа ортогональної проекції многокутника» у підручнику розглядається перед темами «Кути у просторі» і «Відстані між фігурами». Крім традиційного матеріалу про проекції фігури на площину, розглядаються питання про проекції фігур на пряму. Це дає можливість сформулювати узагальнену теорему Піфагора та її просторовий аналог – Квадрат довжини будь-якого відрізка дорівнює сумі квадратів довжин його проекцій на три взаємно перпендикулярні прямі. 

У параграфі «Відстані між фігурами» систематизовано і узагальнено відомості про різні відстані між фігурами. Розглядаються: відстань від точки до прямої та до відрізка, від точки до площини, від прямої до площини, відстань між площинами та між прямими, зокрема мимобіжними. Для знаходження відстані між мимобіжними прямими вводиться поняття спільного перпендикуляра мимобіжних прямих, довжина якого і дорівнює відстані між цими прямими. Наводяться також і інші способи знаходження відстані між мимобіжними прямими. Всі вони проілюстровані на конкретних прикладах. У рубриці «Для допитливих» пояснюється як знайти відстань між мимобіжними прямими за допомогою методу ортогонального проектування.

Останній параграф розділу – «Кути в стереометрії». Основна увага в ньому приділяється двом поняттям – куту між прямою і площиною та куту між похилою і площиною, оскільки поняття інших кутів, що розглядаються в стереометрії (кут між прямими та кут між площинами), висвітлено в параграфах 12 і 15. Як додатковий матеріал (у рубриці для допитливих) розглядаються інші поняття, назви яких містять слово «кут» - двогранний кут і тригранний кут.

Програмою з математики для класів з поглибленим вивченням математики передбачено у процесі вивчення теми «Вступ до стереометрії» розглянути початкові відомості про многогранники, а під час розгляду останньої теми «Перпендикулярність прямих і площин» ознайомити учнів з окремим видом тетраедра – ортоцентричним. В нашому підручнику цей матеріал дещо розширено і вміщено у додатки під загальною назвою «Елементи геометрії тетраедра». Учні мають можливість ознайомитися з означенням тетраедра та походженням його назви, а також дізнатися про:
· Середні лінії і медіани тетраедра.

· Прямі Чеви в тетраедрі.

· Перерізи тетраедра.

· Ортоцентричні тетраедри.

· Прямокутні тетраедри.

До кожного з відповідних параграфів подано задачі, які під силу розв’язати зацікавленим учням. У кінці підручника до цих задач подаються відповіді, а де необхідно – вказівки до їх розв’язання.
Матеріал, що міститься у додатку «Елементи геометрії тетраедра», можна використовувати (за бажанням учителя):

· протягом навчального року на відповідних уроках;

· для диференціації та індивідуалізації навчання;

· як додаткові завдання для домашньої роботи;

· як окремий курс за вибором.

Кілька слів про задачний матеріал. Підручник містить понад 1000 задач і вправ, серед яких: 839 номерів (усні, рівень А, рівень Б, задачі на повторення), задачі за готовими малюнками – 48, завдання для самоконтролю – 120, а також задачі з розв’язанням. До багатьох задач у кінці підручника (7 сторінок) подаються відповіді і вказівки. 

На відмінну від традиційного курсу стереометрії для 10 класу, який завжди містив не велику кількість задач і це були в основному задачі на доведення, дослідження та побудову і майже не було задач на обчислення, даний підручник містить велику кількість задач на обчислення, що в свою чергу зможе більше зацікавити учнів та привити їм любов до геометрії, зокрема стереометрії.


Структура і змістове наповнення підручника дає можливість учителям легко організовувати навчальну  роботу з учнями. Підручник побудовано так, щоб учень, приступаючи до вивчення розділу, мав уявлення про його зміст. А закінчивши його, на сторінці «Головне в розділі» міг оглянути його стисло ще раз, звернувши увагу на головне. В підручнику є багато малюнків до задач і теорем та ілюстрацій, які пов’язують абстрактні геометричні відомості з матеріальним світом:

Є окрема «Історична довідка», в якій пояснено, коли і ким вводились в науку поняття і відношення, розглянуті в даному підручнику. Крім зарубіжних вчених, названо і кілька українських геометрів, коротко наведено їх біографічні відомості. Зацікавлені учні можуть розширити і поглибити свої знання з геометрії, скориставшись додатковою літературою, перелік якої подано наприкінці підручника.
Згідно з рішеннями місцевих органів виконавчої влади або органів місцевого са​моврядування класи можуть ділитися на групи і при наповнюваності, меншій від нормативної, а також при вивченні інших предметів за рахунок зекономлених бюдже​тних асигнувань та залучення додаткових коштів.

Рекомендації щодо використання сучасних інформаційних технологій на уроках математики, матеріали щодо зовнішнього незалежного оцінювання та матеріали моніторингових досліджень якості природничо-математичної освіти, програми курсів за вибором для профільного навчання та до профільної підготовки, анотації нової навчально-методичної літератури, поради щодо роботи з обдарованими дітьми, розробки уроків та позакласних заходів кращих учителів України друкуються у науково-методичному журналі «Математика в школі» та «Математичній газеті» видавництва «Педагогічна преса».
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