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Передмова 

З метою запровадження профільного навчання у старшій школі у 2003 році було затверджено Концепцію профільного навчання, в якій сказано, що профільне навчання – це вид диференційованого навчання, який передбачає врахування освітніх потреб, нахилів і здібностей учнів і створення умов для навчання старшокласників відповідно до їхнього професійного самовизначення. 

Профільне навчання спрямовано на здобуття старшокласниками навичок самостійної науково-практичної діяльності, розвиток їхніх інтелектуальних, творчих, моральних якостей, прагнення до саморозвитку та самоосвіти.

Пропонований збірник призначений для вчителів математики, які працюють над реалізацією концепції профільного навчання.

З метою підготовки учнів до навчання в математичних класах вчитель математики Кременчуцького ліцею № 4 Спичка Ганна Іванівна розробила програму та підготувала матеріали для проведення підготовчих курсів для вступу у 8-мі фізико-математичні класи.

У збірнику представлено матеріал для організації допрофільної підготовки – календарне планування з алгебри та геометрії для 8-х класів з поглибленим вивченням математики за новою програмою.
Для проведення науково-дослідницької роботи з учнями 8-9-х класів розроблено проект „Математична мозаїка”.


Однією із форм організації профільного навчання є міжшкільні профільні групи. У збірнику представлена програма та дидактичний матеріал для проведення занять міжшкільної профільної групи з поглибленим вивченням математики.
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Концепція профільного навчання
в старшій школі

Концепція профільного навчання в старшій школі затверджена рішенням колегії Міносвіти і науки України від 25.09.03 № 10/12-2.


Концепція профільного навчання в старшій загальноосвітній школі розроблена на виконання Закону України „Про загальну середню освіту”, Постанови Кабінету Міністрів України від 16.11.2000 р. „Про перехід загальноосвітніх навчальних закладів на новий зміст, структуру і 12-річний термін навчання”. Вона грунтується на основних положеннях Концепції загальної середньої освіти (12-річна школа) і спрямована на реалізацію Національної доктрини розвитку освіти, затвердженої Указом Президента України від 17.04.2002 р. № 347/2002.
Сутність, мета і принципи організації
профільного навчання

Профільне навчання – вид диференційованого навчання, який передбачає врахування освітніх потреб, нахилів і здібностей учнів і створення умов для навчання старшокласників відповідно до їхнього професійного самовизначення, що забезпечується за рахунок змін у цілях, змісті та організації навчального процесу.

Мета профільного навчання – забезпечення можливостей для рівного доступу учнівської молоді до здобуття загальноосвітньої профільної та початкової допрофесійної підготовки, неперервної освіти впродовж усього життя, виховання особистості, здатної до самореалізації, професійного зростання й мобільності в умовах реформування сучасного суспільства. Профільне навчання спрямовано на набуття старшокласниками навичок самостійної науково-практичної, дослідницько-пошукової діяльності, розвиток їхніх інтелектуальних, психічних, творчих, моральних, фізичних, соціальних якостей, прагнення до саморозвитку та самоосвіти.
Основні завдання профільного навчання:

· створення умов для врахування й розвитку навчально-пізнавальних і професійних інтересів, нахилів, здібностей і потреб учнів старшої школи в процесі їхньої загальноосвітньої підготовки;

· виховання в учнів любові до праці, забезпечення умов для їхнього життєвого і професійного самовизначення, формування готовності до свідомого вибору й оволодіння майбутньою професією;

· формування соціальної, комунікативної, інформаційної, технічної, технологічної компетенцій учнів на допрофесійному рівні, спрямування молоді щодо майбутньої професійної діяльності;
· забезпечення зв‘язків між загальною середньою і професійною освітою відповідно до обраного профілю.

Структура профільного навчання

Профіль навчання – це спосіб організації диференційованого навчання, який передбачає поглиблене і професійно зорієнтоване вивчення циклу споріднених предметів.

Профільне навчання у 10-12 класах здійснюється за такими основними напрямками: суспільно-гуманітарний, природничо-математичний, технологічний, художньо-естетичний, спортивний.


Профіль навчання охоплює таку сукупність предметів: базові, профільні та курси за вибором.


Базові загальноосвітні предмети становлять інваріантну складову змісту середньої освіти і є обо‘язковими для всіх профілів. Ці предмети реалізують цілі й завдання загальної середньої освіти.


Профільні загальноосвітні предмети – це цикл предметів, які реалізують цілі, завдання і зміст кожного конкретного профілю. Вони обов‘язкові для учнів, які обрали даний профіль навчання. Профільні предмети вивчаються поглиблено. Профільних предметів має бути не більше двох-трьох з однієї або споріднених освітніх галузей.

Курси за вибором – це навчальні курси, які входять до складу профілю навчання. Їх основні функції: поглиблення і розширення змісту профільних предметів або забезпечення профільної прикладної і початкової професійної спеціалізації навчання.

Загальноосвітні школи створюють ті чи інші профілі навчання за рахунок комбінації базових, профільних предметів і курсів за вибором. Цим самим забезпечується гнучка система профільного навчання, що дає змогу обрати старшокласнику індивідуальну освітню програму.

Форми організації профільного навчання


За характером взаємодії суб‘єктів профільного навчання виділяються такі форми його організації.
Внутрішньошкільні:

· профільні класи в загальноосвітніх навчальних закладах;

· профільні групи в багатопрофільних загальноосвітніх навчальних закладах;

· профільне навчання за індивідуальними навчальними планами і програмами;
· динамічні профільні групи.

Зовнішні:

· міжшкільні профільні групи;

· профільна школа інтернатного типу;

· опорна старша школа;

· навчально-виховний комплекс;

· міжшкільний навчально-виробничий комбінат;

· загальноосвітні навчальні заклади на базі вищих навчальних закладів.

Допрофільна підготовка

Допрофільна підготовка здійснюється у 8-9 класах з метою професійної орієнтації учнів, сприяння у виборі ними напряму профільного навчання у старшій школі. Форми її реалізації – введення курсів за вибором, поглиблене вивчення окремих предметів на диференційованій основі.


Допрофільна підготовка має здійснюватися також через факультативи, предметні гуртки, наукові товариства учнів, Малу академію наук, предметні олімпіади, кабінети профорієнтації.
Умови реалізації концепції

Вирішальною умовою реалізації концепції є комплексне розв‘язання питань, пов‘язаних з фінансовим, кадровим, навчально-методичним, нормативно-правовим і організаційним забезпеченням профільної школи.
Навчально-методичне забезпечення профільної школи – важлива умова реалізації концепції. Відповідно до державних загальноосвітніх стандартів, необхідно розробити і апробувати програми для базових, профільних і спеціальних курсів, відповідні підручники, методики, засоби навчання.
Створення психологічного супроводження навчального процесу у 8-9, 10-12 класах здійснюється з метою своєчасної оцінки комплексу індивідуальних особливостей підлітка з погляду його готовності до успішного навчання за певним профілем. Важливо досягти усвідомлення учнем себе як суб‘єкта вибору профілю навчання.

З досвіду впровадження профільного навчання

в Кременчуцькому ліцеї № 4

У Кременчуцькому ліцеї № 4 створено всі необхідні умови для впровадження профільного навчання. 

Визначилися наступні профілі ліцейних класів: фізико-математичний, хіміко-біологічний та економічний. Але приоритетним є фізико-математичний, бо саме на базі середньої школи № 4 з поглибленим вивченням математики в 1991 році був заснований Кременчуцький ліцей.

Підготовка до навчання в математичних класах нашого ліцею розпочинається вже в початковій школі, де приділяється особлива увага розвитку математичної логіки. У 1-му класі діти вивчають курс „Логіка”, у 2-3-х класах – додатковий курс „Учись учитися”, а в 4-му класі дітей запрощують до „Школи юних олімпійців”. 
У 5-7-х класах створюються умови для виявлення нахилів та здібностей учнів. З цією метою проводяться факультативні заняття, діти залучаються до різних олімпіад та конкурсів, а для учнів 7-х класів працюють підготовчі курси.
Учитель розробляє програму підготовчих курсів, яка розрахована на 10 занять. Під час таких занять для посилення індивідуальної роботи з учнями запроваджується поділ класів на групи.   

Прийом у 8-мі та 10-ті фізико-математичні класи здійснюється на конкурсній основі. Конкурсні випробування для учнів проводяться у вигляді письмової роботи з математики.

Основними формами проведення занять у фізико-математичних класах є лекції та практичні роботи. Навчальним планом окремо передбачено час на ці види занять. У процесі лекцій розглядається переважно теоретичний матеріал, а під час практичних робіт, коли клас поділяється на дві підгрупи – розв‘язують задачі на застосування набутих знань.
Одне з головних призначень задач і вправ полягає в тому, щоб активізувати розумову діяльність учнів на уроці. Задачі та вправи, які містять елементи досліджень, навчають умінню міркувати, робити висновки; задачі, які розв‘язуються різними способами, формують пізнавальну активність учнів; задачі на відшукання помилки допомагають розрізняти схожі поняття, а задачі на кмітливість підтримують інтерес до предмету та розвивають творче мислення.
У навчальному процесі застосовуються нові інформаційні технології. Наприклад, програмно-методичний комплекс Терм VІІ, призначений для використання на уроках алгебри в 7-му класі. Даний програмний засіб містить навчальний теоретичний матеріал та систему вправ, що дає можливість використовувати його для самостійних робіт, для проведення тематичного оцінювання. 

Пакет динамічної геометрії DG створено для комп’ютерної підтримки шкільного курсу планіметрії, але його можна використовувати вчителям математики й учням 5-6-х класів при вивчення основних геометричних понять та учням 10-11-х класів для побудови перерізів многогранників.
Презентації, створені за допомогою програми Mіcrosoft Power Point, доцільно використовувати  при викладанні нового матеріалу, при поясненні розв‘язання задач.
Використання нових інформаційних технологій у поєднанні з традиційними засобами навчання є важливою умовою організації навчально-виховного процесу.


Реалізація профільного навчання неможлива без педагогів, яким притаманні глибокі знання предмета та творчий підхід до його викладання, доброзичливе ставлення до дітей. В ліцеї працюють 9 вчителів математики, серед яких учителів-методистів – 3, старших учителів – 3, вчителів вищої категорії – 2, першої категорії – 1. Методичні проблеми, над якими працюють вчителі математики нашого ліцею відповідають вимогам профільного навчання.

Вчителі постійно підвищують свій професійний рівень шляхом самоосвіти. У ліцеї створено інформаційно-методичний центр, де кожен вчитель має можливість ознайомитися з методичною літературою, фаховими газетами та  журналами, підібрати матеріал для проведення різноманітних методичних заходів, педрад, семінарів, засідань кафедри.

Підвищенню професійного рівня вчителів сприяє курсова та професійна перепідготовка, курси за програмою „Intel. Навчання для майбутнього”. 

Участь у роботі обласної творчої групи дає можливість взяти участь в апробації електронних засобів навчання, пройти навчання екзаменаторів зовнішнього тестування з математики, відвідати обласні семінари.
Вчителі математики нашого ліцею постійно обмінюються досвідом зі своїми колегами: беруть участь у методичних фестивалях, проводять заняття школи молодого вчителя, читають лекції на курсах підвищення кваліфікації, презентують досвід роботи на міському аукціоні педагогічних ідей, проводять майстер-клас для вчителів міста, беруть участь у роботі обласних та Всеукраїнських семінарів.

Сприяє підвищенню професійного рівня педагогів та спонукає до самоосвіти участь у конкурсах „Учитель року”. Вчитель математики Ганна Іванівна Спичка була лауреатом обласного конкурсу „Учитель року-2004”, директор ліцею та вчитель математики Любов Василівна Михайлик – учасник фінального етапу Всеукраїнського конкурсу „Учитель року-2004”, а Світлана Миколаївна Ховрак - лауреат Всеукраїнського конкурсу „Учитель року-2007”.

Вчителі математики нашого ліцею об‘єдналися в творчу групу та плідно працюють над проблемою „Робота з обдарованими дітьми”. 

Підготовці ліцеїстів до успішної участі в математичних олімпіадах та конкурсах сприяють заняття школи олімпійського резерву. Вчителі ліцею розробили власні програми для проведення факультативних занять.

У ліцеї функціонує математична секція МАН. Основні форми її роботи – це групова та індивідуальна. Заняття проводять вчителі ліцею та викладачі вузів (ліцей співпрацює з Кременчуцьким політехнічним університетом та є складовою частиною комплексу „Політехнік”). 

На базі ліцею організована фізико-математична школа Харківського національного аерокосмічного університету ім. М. Є. Жуковського. Заняття в цій школі сприяють не тільки зміцненню та поглибленню знань з профільних предметів, а й професійному самовизначенню ліцеїстів. 

У 2006-2007 навчальному році на базі нашого ліцею було створено міжшкільну профільну групу з поглибленим вивчення математики.

Підведенням підсумків роботи з обдарованими дітьми є участь в олімпіадах та конкурсах: математичні олімпіади та захист наукових робіт, конкурс знавців математики, присвячений М. В. Остроградському, Міжнародний математичний конкурс „Кенгуру”.

Вже п‘ятий рік поспіль учні ліцею беруть участь у Міжнародному математичному конкурсі „Кенгуру”, який проводиться на базі фізико-математичного ліцею при Львівському національному університеті імені Івана Франка. Поступово ця гра завойовує популярність серед учнів та вчителів ліцею, до конкурсу приєднуються нові учасники.
Щорічно в ліцеї проводиться „Свято творчості” – шкільна науково-практична конференція. У цей день проходять засідання предметних секцій, захист наукових робіт та рефератів учнів. Науково-практична конференція дає можливість кожному учневі поділитися результатами своєї творчої роботи.

У ліцеї систематично проводиться робота по вдосконаленню матеріально-технічної бази з профільного навчання. Працює кабінет математики та  математична лабораторія імені М. В. Остроградського, обладнана з метою ознайомлення учнів з історією розвитку математики та досягненнями видатних вчених. У кабінетах встановлено комп‘ютери, що дає можливість втілювати нові інформаційні технології в процес освіти та ефективно здійснювати профільне навчання.
Програма занять

підготовчих курсів з математики

для вступу у 8-й фізико-математичний клас

	№ п/п
	Дата
	Тема заняття

	1
	
	Перетворення цілого виразу в многочлен (множення одночленів, множення одночлена на многочлен, множення многочленів; формули скороченого множення)

	2
	
	Розкладання многочленів на множники (винесення за дужки спільного множника, спосіб групування доданків, застосування формул скороченого множення)

	3
	
	Розв‘язування рівнянь (рівняння, для розв‘язування яких необхідно розкривати дужки та зводити подібні доданки)

	4
	
	Розв‘язування рівнянь (рівняння з модулем та рівняння, для розв‘язування яких необхідно розкладати многочлен на множники)

	5
	
	Розв‘язування задач на складання рівнянь (задачі на відсотки, задачі хімічного змісту)

	6
	
	Розв‘язування задач на складання рівнянь (задачі на рух, задачі на сумісну роботу, задачі на знаходження запису чисел у позиційній десятковій системі числення)

	7
	
	Узагальнення та систематизація вивченого

	8
	
	Узагальнення та систематизація вивченого

	9
	
	Узагальнення та систематизація вивченого

	10
	
	Узагальнення та систематизація вивченого


Розробки занять підготовчих курсів з математики
Заняття № 1

Тема.                Перетворення цілого виразу в многочлен              

Мета: повторити правила множення одночлена на многочлен та многочлена на многочлен; повторити формули скороченого множення; розглянути приклади на розкриття дужок та зведення подібних доданків.   

1.Додавання та віднімання многочленів.

1) -(11-2х)+(-х2+12х-35)=-11+2х-х2+12х-35=-х2+14х-46;

2) (7а2-3а+6)-(-8а+2а2-5)= 7а2-3а+6+8а-2а2+5=5а2+5а+11;

3) 4а2-(8а2-2аb)+(3ab-4a2)= 4а2-8а2+2аb+3ab-4a2=-8a2+5ab.
2.Множення одночлена на многочлен.

Повторити властивість множення степенів з однаковою основою:

 an(am=an+m.
1) 3а(а2-2а)-4а(а2-7а)=3а3-6а2-4а3+28а2=-а3+22а2;

2) 0,4b2(5b2-2b-1)-0,3b(b3+2b2-3b)=2b4-0,8b3-0,4b2-0,3b4-0,6b3+0,9b2=
   =1,7b4-1,4b3+0,5b2;

3) 4ab(7a2-3b2)+3ab(5b2-9a2)=28a3b-12ab3+15ab3-27a3b=a3b+3ab3.

3.Множення многочленів.

1) (3х-5)(2х+7)=6х2+21х-10х-35=6х2+11х-35;

2) (4x2-x)(2x2+3x)=8x4+12x3-2x3-3x2=8x4+10x3-3x2;

3) (3a2-b)(4a2+3b)=12a4+9a2b-4a2b-3b2=12a4+5a2b-3b2;

4) (y-2z)(y2-2yz-5z2)=y3-2y2z-5yz2-2y2z+4yz2+10z3=y3-4y2z-yz2+10z3;

5) -6z2(4-2z)(3z2+11z)=-6z2(12z2+44z-6z3-22z2)=-6z2(-6z3-10z2+44z)=
   =36z5+60z4-264z3;

6) (x+3)(x-2)(x+4)=(x+3)(x2+4x-2x-8)=x3+4x2-2x2-8x+3x2+12x-6x-24=
   =x3+5x2-2x-24.

4.Застосування формул скороченого множення.
Повторити формули:

(a+b)2=a2+2ab+b2 - квадрат суми;

(a-b)2=a2-2ab+b2 - квадрат різниці.

1) (х-5)2=х2-10х+25;

2) (2+6у)2=4+24у+36у2;

3) (5m+3n)2=25m2+30mn+9n2;

4) (-5-2a)2=(5+2a)2=25+20a+4a2;

Повторити властивість піднесення степеня до степеня:

(an)m=anm.
5) (-7x+3y3)2=(3y3-7x)2=9y6-42xy3+49x2;

6) (2x4+5x3y5)2=4x8+20x7y5+25x6y10.

Повторити формулу:

(a-b)(a+b)=a2-b2 - різниця квадратів.
7) (х-4)(х+4)=х2-16;

8) (8x+3y)(3y-8x)=(3y+8x)(3y-8x)=9y2-64x2;

9) (0,3х3+2у4)(0,3х3-2у4)=0,09х6-4у8.

5.Розкриття дужок та зведення подібних доданків.

1) (х-5)(6+4х)-3(1-х)2=6х+4х2-30-20х-3(1-2х+х2)=6х+4х2-30-20х-3+6х-3х2=
   =х2-8х-33;

2) (у+7)2-2(у+10)(у-4)=у2+14у+49-2(у2-4у+10у-40)=
   =у2+14у+49-2у2+8у-20у+80=-у2+2у+129;

3) (х+6у)2-(6у+5х)(6у-5х)+х(12у-6х)=х2+12ху+36у2-(36у2-25х2)+12ху-6х2=

    =х2+12ху+36у2-36у2+25х2+12ху-6х2=20х2+24ху;

4) (x2+2y)(x3+7y)-6x3(x2-8y)=x5+7x2y+2x3y+14y2-6x5+48x3y=
   =-5x5+50x3y+7x2y+14y2;

5) 2(a2-3)-a(5-4a)(2a+3)=2a2-6-a(10a+15-8a2-12a)=
   =2a2-6-10a2-15a+8a3+12a2=8a3+4a2-15a-6;

6) (3a-2b)(3a+2b)-(a-3b)2=9a2-4b2-(a2-6ab+9b2)=9a2-4b2-a2+6ab-9b2=
   =8a2+6ab-13b2;

7) 0,3x(3x-2)(3x+2)-0,4(1-5x)2+0,2(5x+3)(3-5x)=
   =0,3x(9x2-4)-0,4(1-10x+25x2)+0,2(9-25x2)=

    =2,7x2-1,2x-0,4+4x-10x2+1,8-5x2=2,7x3-15x2+2,8x+1,4;

8) (x-2)3=(x-2)(x-2)(x-2)=(x-2)(x2-2x-2x+4)=x3-2x2-2x2+4x-2x2+4x+4x-8=
   =x3-6x2+12x-8.

Заняття № 2

Тема.              Розкладання многочленів на множники              

Мета: повторити правила винесення за дужки спільного множника; повторити формули скороченого множення; розглянути приклади на застосування різних способів розкладання многочленів на              множники.   

1.Винесення за дужки спільного множника.
	Числовий множник

1) 8х+8у=8(х+у);

2) 4+12b=4(1+3в);

3) 12а3+18b2=6(2a3+3b2);

Буквений  множник

4) ах+ау=а(х+у);

5) 2х+3у=х(2+3у);

6) axy-bxy=xy(a-b);

Степінь

7) а3+а5=а3(1+а2);

8) х3-х2=х2(х-1);

9) с20-с5=с5(с15-1);
	Знак „(”

10) (3c(2d=((3c+2d);

11) –a+4b=((a(4b);

Многочлен

12) a(m+n)-b(m+n)=(m+n)(a-b);

13) 2m(a-b)-3n(b-a)=2m(a-b)+3n(a-b)=
   =(a-b)(2m+3n);

14) 5x(b-c)+(c-b)=5x(b-c)-(b-c)=(b-c)(5x-1);

15) (a-4)2+5(a-4)=(a-4)((a-4)+5)=(a-4)(a-4+5)=
   =(a-4)(a+1);

16) (x-y)-(x-y)2=(x-y)(1-(x-y))=(x-y)(1-x+y).




2.Спосіб групування доданків.

1) ab+ac+xb+xc=a(b+c)+x(b+c)=(b+c)(a+x);

2) 5a+5b-am-bm=5(a+b)-m(a+b)=(a+b)(5-m);

3) 6m-mn-6+n=m(6-n)-(6-n)=(6-n)(m-1);

4) am2-an-bm2+cn-cm2+bn=am2-bm2-cm2-an+cn+bn=m2(a-b-c)-n(a-c-b)=
   =(a-b-c)(m2-n).

3.Застосування формул скороченого множення.
Формули:

a2+2ab+b2=(a+b)2 - квадрат суми;

a2-2ab+b2=(a-b)2 - квадрат різниці.

1) а2+8а+16=(а+4)2;

2) 9х2-6х+1=(3х-1)2;

3) 24ху+36х2+4у2=36х2+24ху+4у2=(6х+2у)2;

4) а6-4а3b+4b2=(a3-2b)2;

5) 25p10+10p5q4+q8=(5p5+q4)2;

Формула:

a2-b2=(a-b)(a+b) - різниця квадратів.
6) х2-4=(х-2)(х+2);
7) 25-9а2=(5-3а)(5+3а);

8) 36m2-100n2=(6m-10n)(6m+10n);

9) a4-b6=(a2-b3)(a2+b3);

10)16-(x-3)2=(4-(x-3))(4+(x-3))=(4-x+3)(4+x-3)=(7-x)(1+x);
Формули:

а3-b3=(a-b)(a2+аb+b2) - різниця кубів;
а3+b3=(a+b)(a2-аb+b2) - сума кубів.
11) c3+8=(c+2)(c2-2c+4);

12) 27a3-b3=(3a-b)(9a2+3ab+b2);

13) x6-y27=(x2-y9)(x4+x2y9+y18).
4.Застосування різних способів розкладання на множники.

1) a2-2ab+b2-25=(a-b)2-25=((a-b)-5)((a-b)+5)=(a-b-5)(a-b+5);

2) x2-16b2+8bc-c2=x2-(16b2-8bc+c2)=x2-(4b-c)2=(x-(4b-c))(x+(4b-c))=
   =(x-4b+c)(x+4b-c);

3) a3x2-4a3-ax-2a=a3(x2-4)-a(x+2)=a3(x-2)(x+2)-a(x+2)=
   =(x+2)(a3(x-2)-a)=(x+2)(a3x-2a3-a)=a(x+2)(a2x-2a2-1);

4) a3-27+a2-3a=(a-3)(a2+3a+9)+a(a-3)=(a-3)(a2+3a+9+a)=(a-3)(a2+4a+9);

5) 8a3-27b3+4a2-12ab+9b2=(2a-3b)(4a2+6ab+9b2)+(2a-3b)2=
   =(2a-3b)(4a2+6ab+9b2+2a-3b);

6) x5-4x4+4x3-x2+4x-4=x3(x2-4x+4)-(x2-4x+4)=(x2-4x+4)(x3-1)=
   =(x-2)2(x-1)(x2+x+1).

Заняття № 3
Тема.                               Розв‘язування рівнянь             

Мета: повторити правила множення одночлена на многочлен та многочлена на многочлен; повторити формули скороченого множення; розглянути рівняння, для розв‘язування яких необхідно розкривати дужки та зводити подібні доданки.

1.Повторити відомості про лінійні рівняння

Лінійне рівняння ax=b
· має один корінь, якщо а(0;

· має безліч коренів, якщо а=0 і b=0;

· не має коренів, якщо а=0 і b(0.

Основні властивості рівнянь:

· у будь-якій частині рівняння можна звести подібні доданки або розкрити дужки, якщо вони є;

· будь-який член рівняння можна перенести з однієї частини рівняння до другої, змінивши його знак на протилежний;

· обидві частини рівняння можна помножити або поділити на одне й те саме число, відмінне від нуля.

2.Розв‘язування рівнянь

Додавання та віднімання многочленів

1) 12+(5х+3х2)-(3х2-2х)=0;

    12+5х+3х2-3х2+2х=0;

    7х+12=0;

    7х=-12;

    
[image: image2.wmf].
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Множення одночлена на многочлен

	2) -3(2-0,4у)+5,6=0,4(3у+1);

    -6+1,2у+5,6=1,2у+0,4;

    -0,4+1,2у=1,2у+0,4;

    1,2у-1,2у=0,4+0,4;

    0у=0,8

рівняння розв‘язків не має.
	3) 6у-2(2-у)=4(2у-1);

    6у-4+2у=8у-4;

    8у-4=8у-4;

    8у-8у=-4+4;

    0у=0

будь-яке число
задовольняє рівняння.


	4) 2х(3х-2)-3(х2-4х)=3х(х-7)+2;

    6х2-4х-3х2+12х=3х2-21х+2;

    3х2+8х=3х2-21х+2;

    8х=-21х+2;

    8х+21х=2;

    29х=2;

    
[image: image3.wmf].
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Множення многочлена на многочлен

	8) (2х+6)(7-4х)=(2-х)(8х+1)+15;
14х-8х2+42-24х=16х+2-8х2-х+15;

-8х2-10х+42=-8х2+15х+17;

-10х+42=15х+17;

-10х-15х=17-42;

-25х=-25;

х=1.
	9) 15х2-(3х-2)(5х+4)=16;

15х2-(15х2+12х-10х-8)=16;

15х2-15х2-12х+10х+8=16;

-2х+8=16;

-2х=16-8;

-2х=8;

х=-4.


10) 2(х+4)(х+1)=2х-(х-2)(4-2х);

 2(х2+х+4х+4)=2х-(4х-2х2-8+4х);

 2х2+2х+8х+8=2х-4х+2х2+8-4х;

 2х2+10х+8=2х2-6х+8;

 10х=-6х;

16х=0;

 х=0.

Застосування формул скороченого множення

(a+b)2=a2+2ab+b2 - квадрат суми;

(a-b)2=a2-2ab+b2 - квадрат різниці;

(a-b)(a+b)=a2-b2 - різниця квадратів.
	11) (3х-2)2+(1-3х)(3х+2)=36;

 9х2-12х+4+3х+2-9х2-6х=36;

 -15х+6=36;

 -15х=36-6;

 -15х=30;

 х=2.


	12) (х+5)(5-х)=79-(х+6)2;

 25-х2=79-(х2+12х+36);

 25-х2=79-х2-12х-36;

 25-х2=х2-12х+43;

 25=-12х+43;

 12х=43-25;

 12х=18;
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	13) (2х-3)2-2х(4+2х)=11;

 4х2-12х+9-8х-4х2=11;

 -20х+9=11;

 -20х=11-9;

 -20х=2;
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	14) (х+2)(х-2)-х(х-6)=0;

      х2-4-х2+6х=0;

      6х-4=0;

      6х=4;

      
[image: image9.wmf].
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15) (2х-1)(2х+1)=2(х-3)2+х(2х-3);

      4х2-1=2(х2-6х+9)+2х2-3х;

      4х2-1=2х2-12х+18+2х2-3х;

      4х2-1=4х2-15х+18;

      -1=-15х+18;

      15х=18+1;

      15х=19;

      
[image: image10.wmf].
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Заняття № 4
Тема.                                 Розв‘язування рівнянь             

Мета: пояснити учням розв‘язування рівнянь з модулем виду 
[image: image11.wmf]c

b

ax

=

+

 та 
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; повторити формули скороченого множення; розглянути рівняння, для розв‘язування яких необхідно розкладати многочлен на множники.

1.Рівняння з модулем.

Рівняння виду 
[image: image13.wmf].
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Пояснити учням розв‘язання рівнянь з модулем виду 
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Запропонувати учням самостійно розв‘язати аналогічні рівняння.
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Рівняння виду 
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х – будь-яке число


2.Рівняння, що розв‘язуються методом розкладання на множники.

Правило. Добуток дорівнює нулю, якщо хоч би один з множників дорівнює нулю.
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Повторити формули скороченого множення:

a2-b2=(a-b)(a+b) - різниця квадратів;

a2+2ab+b2=(a+b)2 - квадрат суми;

a2-2ab+b2=(a-b)2 - квадрат різниці.
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Заняття № 5-6

Тема.            Розв‘язування задач. Задачі  на складання рівнянь
Мета: повторити правила знаходження відсотків від числа та числа за його відсотками; правила знаходження відстані, швидкості та часу; правило переведення із одних одиниць вимірювання часу в інші; розглянути задачі хімічні задачі, задачі на рух, задачі на сумісну роботу; ознайомити учнів із записом чисел у позиційній десятковій системі числення, розглянути задачі               на пошук багатозначних чисел за певними характеристиками їхніх цифр.

1.Задачі на знаходження відсотків від числа.

Щоб знайти відсоток від числа, потрібно записати відсоток у вигляді дробу і помножити число на цей дріб.

Щоб знайти відсоток від числа, потрібно число поділити на сто і помножити на відсоток.

№1.На дослідній ділянці картопля займає 
[image: image58.wmf]7

2

 всієї ділянки, капуста – 25% залишку. Цибуля посіяна на 21 га, які залишились. Визначте площу дослідної ділянки.

Розв‘язання.
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Відповідь. 39,2 га.

2.Задачі на знаходження числа за його відсотками.


Щоб знайти число за його відсотками, треба записати відсотки дробом і поділити значення відсотків на одержаний дріб.


Щоб знайти число за його відсотками, треба число поділити на відсотки та одержаний результат помножити на сто.

№2.Молоко дає 21% вершків, вершки – 23% масла. Скільки кілограмів молока треба, щоб отримати 483 кг масла?

Розв‘язання.

1) 483:23(100=2100 (кг) – вершків;

2) 2100:21(100=10000 (кг) =10 (т) – молока.

Відповідь. 10 т.

3.Задачі на зміну величини у відсотках.

№3.Ціну товару спочатку підвищили на 20%, потім нову ціну підвищили на 30%, а потім знизили на 50%. На скільки відсотків змінилась початкова ціна?

Розв‘язання.

Початкова ціна – х.

Нова ціна після підвищення на 20% - 1,2х.

Нова ціна після підвищення на 30% - 1,3(1,2х=1,56х.

Нова ціна після зниження на 50% - 0,5(1,56х=0,78х.

х-0,78х=0,22х – на стільки знизилась початкова ціна.

Відповідь. ціна знизилась на 22%.

4.Задача хімічного змісту.

№4.Скільки грамів води треба долити до 150 грамів 75% розчину, щоб одержати 25% розчин?

Розв‘язання.

1)150 г - 100%

       х г - 75%

     100х=150(75;

     100х=11250;

      х=112,5 (г) – суха речовина.

2) х+150 г - 100%

     112,5 г - 25%

     25(х+150)=112,5(100;

     25х+3750=11250;

     25х=11250-3750;

     25х=7500;

     х=7500:25;

     х=300 (г) – стільки троба долити води.

Відповідь. 300 г.

№5.У цистерні знаходилася концентрована сірчана кислота, що містить 2 т води. Після того, як цю кислоту змішали з 10 т води, концентрація стала 75%. Скільки концентрованої сірчаної кислоти містилося в цистерні?

Розв‘язання.

х т – було концентрованої сірчаної кислоти;

(х-2) т – було кислоти;

(х+10) т – стало концентрованої сірчаної кислоти після того, як до цистерни долили 10 т води;

(х-2) т – стало кислоти в цистерні.

Розглянемо пропорцію:

х+10 т – 100%,

х-2 т – 75%;

100(х-2)=75(х+10),

100х-200=75х+750,

100х-75х=750+200,

25х=950, х=38.

Відповідь. 38 т.

5.Задача на рух.

№6.Від пристані вниз по річці одночасно відпливли пліт та моторний човен. Швидкість плоту становить 12,5% від швидкості човна. За 20 хвилин човен був попереду плоту на 7 км. Знайдіть швидкість течії річки.

Розв‘язання.
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[image: image62.wmf].
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Відповідь. 3 км/год.

6.Задача на сумісну роботу.

№7.Майстер із учнем удвох виконали замовлення з виготовлення деталей за два дні. Майстер без учня може виконати це замовлення за три дні. За який час може виконати замовлення учень?

Розв‘язання.

1 – замовлення, яке необхідно виконати;


[image: image63.wmf]3

1

 - частина замовлення, яку може виконати майстер за один день;


[image: image64.wmf]x

1

 - частина замовлення, яку може виконати учень за один день;


[image: image65.wmf]x
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 - частина замовлення, яку виконають майстер та учень за один день, якщо будуть працювати разом.
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Відповідь. 6 днів.

7.Задачі на знаходження запису чисел у позиційній десятковій системі числення.

В задачах на пошук багатозначних чисел використовується запис чисел у формі 
[image: image67.wmf]d

...

abc

. Наприклад, 
[image: image68.wmf]b
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- двоцифрове число, 
[image: image69.wmf]c
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- трицифрове число.

№8.Трицифрове число закінчується цифрою 7. Якщо цю цифру переставити на перше місце, то число збільшиться на 324. Знайдіть дане трицифрове число.

Розв‘язання.


[image: image70.wmf]7

ab

- дане число, 
[image: image71.wmf]ab

7

- нове число. За умовою:


[image: image72.wmf];
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100a+10b+7+324=700+10a+b;

100a+10b-10a-b=700-7-324;

90a+9b=369;

9(10a+b)=369;

10a+b=41;


[image: image73.wmf]41

ab
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.

Отже, a=4, b=1.

Відповідь. 417.

№9.Сума цифр трицифрового числа дорівнює 13. Якщо поміняти місцями дві крайні праворуч цифри, то нове число буде на 45 меншим за дане. Знайдіть дане число.

Розв‘язання.


[image: image74.wmf]abc

- дане число, 
[image: image75.wmf]acb

- нове число. За умовою: 
[image: image76.wmf];

45

acb
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100a+10b+c-100a-10c-b=45; 9b-9c=45; 

b-c=5; b=5+c.

Відомо, що a+b+c=13, тоді a=13-(b+c).
Якщо с=0, то b=5+0=5, а=13-(5+0)=13-5=8. Дане число 850.

Якщо с=1, то b=5+1=6, а=13-(6+1)=13-7=6. Дане число 661.

Якщо с=2, то b=5+2=7, а=13-(7+2)=13-9=4. Дане число 472.

Якщо с=3, то b=5+3=8, а=13-(8+3)=13-11=2. Дане число 283.

Якщо с=4, то b=5+4=9, а=13-(9+4)=13-13=0 – не задовольняє умові.

Якщо с=5, то b=5+5=10 – не є цифрою.

Відповідь. 850, 661, 472, 283.

Заняття № 7-8

Тема.               Узагальнення та систематизація вивченого
Мета: розглянути завдання конкурсного випробування з математики для вступу до 8-го класу фізико-математичного профілю у 2006-2007 навчальному році; повторити розв‘язування рівнянь, перетворення цілого виразу в многочлен, розкладання многочленів на множники, розв‘язування              задач на складання рівнянь та систем рівнянь, застосування графічного способу для розв‘язування систем лінійних рівнянь.

1.Розв‘язування рівнянь.

№1. Розв‘язати рівняння:
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    2 бали
Повторити множення одночлена на многочлен, зведення подібних доданків та властивості рівнянь.
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2 бали


Повторити формули скороченого множення та їх застосування для перетворення цілого виразу в многочлен:

(a-b)(a+b)=a2-b2 - різниця квадратів;

(a+b)2=a2+2ab+b2 - квадрат суми.
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2 бали
Повторити розв‘язування рівнянь з модулем виду 
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	або
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2.Розв‘язування задач на знаходження відсотків від числа та дробу від числа.

№2. Сума двох чисел дорівнює 68,4. Знайти ці числа, якщо 30% одного з них дорівнює 
[image: image89.wmf]3

1

 від другого.




4 бали

Повторити правила знаходження дробу від числа та процентів від числа:

· щоб знайти дріб від числа, потрібно дріб помножити на число;

· щоб знайти відсоток від числа, потрібно записати відсоток у вигляді дробу і помножити число на цей дріб.

Нехай перше число дорівнює х, а друге число дорівнює у. За умовою задачі сума двох чисел дорівнює 68,4, тоді х+у=68,4.

30% від першого числа дорівнюють 0,3х, а 
[image: image90.wmf]3

1

 від другого числа дорівнює 
[image: image91.wmf]y

3
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. За умовою задачі 30% одного з них дорівнює 
[image: image92.wmf]3
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 від другого, тоді 
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Складемо та розв‘яжемо систему рівнянь:
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Відповідь. перше число дорівнює 36, а друге число дорівнює 32,4.

3.Перетворення цілого виразу в многочлен.

№3. Спростити вираз 
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       2 бали

Повторити множення одночлена на многочлен, зведення подібних доданків та дії з раціональними числами.
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Якщо 
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4.Розкладання многочленів на множники.

№4. Розкласти на множники:
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    2 бали

[image: image102.wmf](
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   2 бали
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5.Розв‘язування задач на рух по дорозі.

№5. Із двох пунктів А і В, відстань між якими 45 км, виїжджають одночасно два велосипедисти. Якщо ж вони рухаються назустріч один одному, то зустрінуться через 1 год. Якщо ж вони рухаються в одному напрямку, то велосипедист, що виїхав з А, наздожене велосипедиста, що виїхав з В, через 9 год. Знайти швидкість кожного велосипедиста.











    5 балів

Повторити правила знаходження відстані, швидкості та часу в задачах на рух по дорозі.

Нехай х км/год – швидкість першого велосипедиста, а у км/год – швидкість другого велосипедиста.

Якщо велосипедисти рухаються назустріч один одному, то через 1 годину перший проїде х км, а другий проїде у км, що за умовою задачі становить 45 км. Отже, 
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Якщо ж вони рухаються в одному напрямку, то велосипедист, що виїхав з А, проїде за 9 годин 9х км, а велосипедист, що виїхав з В,  проїде за 9 годин 9у км. Отже, 
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Складемо та розв‘яжемо систему рівнянь:
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í

ì

=

=

Û

î

í

ì

=

-

=

Û

î

í

ì

-

=

+

-

=

Û

î

í

ì

=

+

=

+

Û

î

í

ì

=

+

=

+

.

20

y

,

25

x

;

40

y

2

,

y

45

x

;

y

45

y

5

,

y

45

x

;

x

y

5

,

45

y

x

;

x

9

y

9

45

,

45

y

x


Відповідь. 25 км/год – швидкість першого велосипедиста, 20 км/год – швидкість другого велосипедиста.

6.Розв‘язування систем лінійних рівнянь графічним способом.

№6. Розв‘язати систему графічно:
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4 бали


	Розглянемо рівняння 
[image: image111.wmf].
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	Розглянемо рівняння 
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	Якщо х=1, то
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	Якщо х=2, то
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	Якщо х=2, то
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	Якщо х=(2, то


[image: image116.wmf](

)

4

;

2

D

.

4

y

;

1

3

y

;

3

y

1

;

3

y

)

2

(

5

,

0

-

=

+

=

=

+

-

=

+

-

×
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Графіки перетинаються в точці (4;1).
Відповідь. (4;1).

Заняття № 9-10

Тема.                    Узагальнення та систематизація вивченого
Мета: розглянути завдання конкурсного випробування з математики для вступу до 8-го класу фізико-математичного профілю у 2005-2006 навчальному році; повторити розв‘язування рівнянь, перетворення цілого виразу в многочлен, розв‘язування задач на складання рівнянь та систем              рівнянь, побудову графіка функції.

1.Перетворення цілого виразу в многочлен.

№1. Спростити:
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       2 бали
Повторити множення одночлена на многочлен, властивості степеня та зведення подібних доданків.
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2.Розв‘язування рівнянь.

№2.Розв‘язати рівняння:
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                           3 бали

Повторити формули скороченого множення та їх застосування для перетворення цілого виразу в многочлен:

(a-b)(a+b)=a2-b2 - різниця квадратів;

(a+b)2=a2+2ab+b2 - квадрат суми.
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                 4 бали
Пояснити учням розв‘язування рівнянь з модулем виду 
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	Якщо 
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Не задовольняє умові 
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Немає розв‘язків.
	Якщо 
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Не задовольняє умові 
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Відповідь: немає розв‘язків.

3.Розв‘язування задач на складання рівнянь.

№3. Щоб виконати завдання вчасно, робітник повинен був щоденно виготовляти 20 деталей. Виготовляючи в день на 2 деталі більше, він виконав завдання на 4 дні раніше терміну. За скільки днів робітник повинен був виконати завдання?


                                                  3 бали

	За планом
	Виготовляв

	20 деталей щоденно

х днів на все завдання
	22 деталі щоденно
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Відповідь: за 44 дні робітник повинен був виконати завдання.
4.Побудова графіка функції.

№4.Побудувати графік 
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     3 бали

Якщо 
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5.Розв‘язування задач на знаходження відсотків від числа.

№5. Після того як змішали 60-відсотковий і 30-відсотковий розчини кислоти, отримали 600 г 40-відсоткового розчину. Скільки грамів кожного розчину змішали?




                     5 балів 

Повторити правило знаходження процентів від числа:

· щоб знайти відсоток від числа, потрібно записати відсоток у вигляді дробу і помножити число на цей дріб.

Нехай 60-відсоткового озчину взяли х г, а 30-відсоткового розчину – у г. За умовою задачі отримали 600 г нового розчину, тоді х+у=600. 60% від першого розчину дорівнюють 0,6х, а  30% від другого розчину дорівнюють 0,3у. За умовою задачі отримали 600 г 40-відсоткового розчину, тоді кислоти в ньому стало 0,4(600=240 г. Отже, 0,6х+0,3у=240.

Складемо та розв‘яжемо систему рівнянь:
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Відповідь. першого розчину взяли 200 г, а другого розчину взяли 400 г.

Програма
для класів з поглибленим вивченням математики

8 клас. Алгебра 

І семестр

І.Повторення і систематизація навчального матеріалу з курсу 7 класу (10 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	1
	Цілі вирази. Тотожні вирази. Тотожність. Степінь з натуральним показником і його властивості

	2-3
	Одночлени і многочлени та дії над ними. Формули скороченого множення

	4-5
	Розкладання многочлена на множники. Формули скороченого множення

	6
	Функція. Область визначення і область значень. Способи задання функції. Графік функції. Лінійна функція, її властивості і графік

	7-8
	Системи лінійних рівнянь з двома змінними

	9
	ТО № 1. К/р з теми „Повторення навчального матеріалу”

	10
	Аналіз контрольної роботи


ІІ.Раціональні вирази (40 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	11-12
	Формули розкладання на множники різниці 
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	13-14
	Дробові вирази. Раціональні вирази. Множина допустимих значень змінних. Тотожність 

	15-17
	Основна властивість дробу. Скорочення дробів

	18-23
	Додавання і віднімання раціональних дробів

	24-27
	Множення і ділення раціональних дробів. Піднесення дробу до степеня

	28-33
	Перетворення раціональних виразів

	34
	ТО № 2. К/р з теми „Перетворення раціональних виразів”

	35
	Аналіз контрольної роботи

	36
	Раціональні рівняння. Рівносильні рівняння. Рівняння – наслідок даного

	37-39
	Розв‘язування раціональних рівнянь

	40-42
	Розв‘язування раціональних рівнянь з параметрами

	43
	Степінь з цілим показником і його властивості. Стандартний вигляд числа

	44-46
	Степінь з цілим показником і його властивості

	47-48
	Функція 
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	49
	ТО № 3. К/р з теми „Раціональні рівняння. Степінь з цілим показником і його властивості”

	50
	Аналіз контрольної роботи


ІІІ.Квадратні корені. Дійсні числа (20 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	51-52
	Функція 
[image: image146.wmf]2
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, її властивості і графік

	53-54
	Квадратний корінь. Арифметичний квадратний корінь

	55
	Ірраціональні числа. Множина дійсних чисел. Взаємно однозначна відповідність між множиною точок прямої та множиною дійсних чисел

	56
	Етапи розвитку числа

	57
	Арифметичний квадратний корінь із добутку та дробу

	58
	Арифметичний квадратний корінь із степеня

	59
	Добуток і частка квадратних коренів

	60-66
	Тотожні перетворення виразів, що містять квадратні корені

	67-68
	Функція 
[image: image147.wmf]x
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	69
	ТО № 4. К/р з теми „Перетворення виразів, які містять квадратні корені”

	70
	Аналіз контрольної роботи


ІV.Квадратні рівняння (40 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	71-72
	Квадратні рівняння. Різні способи розв‘язування квадратних рівнянь

	73-74
	Квадратні рівняння. Неповні квадратні рівняння

	75-76
	Формула коренів квадратного рівняння

	77-80
	Розв‘язування квадратних рівнянь

	
	ІІ семестр

	81
	Розв‘язування квадратних рівнянь

	82
	Теорема Вієта. Теорема, обернена до теореми Вієта

	83-86
	Теорема Вієта та її застосування

	87
	Розв‘язування квадратних рівнянь з параметрами

	88
	Розв‘язування квадратних рівнянь з параметрами

	89
	ТО № 5. К/р з теми „Квадратні рівняння”

	90
	Аналіз контрольної роботи

	91
	Квадратний тричлен, його корені. Розкладання квадратного тричлена на лінійні множники. Властивість квадратного тричлена з від‘ємним дискримінантом

	92-93
	Квадратний тричлен

	94-98
	Розв‘язування раціональних рівнянь, що зводяться до квадратних

	99-103
	Метод заміни змінної при розв‘язуванні раціональних рівнянь

	104-108
	Розв‘язування текстових задач за допомогою квадратних рівнянь і рівнянь, що зводяться до квадратних

	109
	ТО № 6. К/р з теми „Раціональні рівняння, що зводяться до квадратних” 

	110
	Аналіз контрольної роботи


V.Нерівності (27 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	111-112
	Числові нерівності та їх  властивості 

	113-114
	Числові проміжки. Об‘єднання та переріз числових проміжків

	115
	Нерівності з однією змінною. Рівносильні нерівності. Нерівність – наслідок даної

	116-119
	Розв‘язування лінійних нерівностей з однією змінною

	120-121
	Розв‘язування лінійних нерівностей з параметром

	122-125
	Системи лінійних нерівностей з однією змінною

	126-127
	Сукупності лінійних нерівностей з однією змінною

	128-131
	Розв‘язування рівнянь з модулем

	132-135
	Розв‘язування нерівностей з модулем

	136
	ТО № 7. К/р з теми „Нерівності”

	137
	Аналіз контрольної роботи


VІ.Множини й операції над ними (8 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	138
	Множина. Елемент множини. Порожня множина 

	139-140
	Підмножина. Переріз і об‘єднання множин

	141
	Скінченні множини. Взаємно однозначна відповідність між елементами множин

	142
	Круги Ейлера. Розв‘язування задач за допомогою діаграм Ейлера-Венна

	143
	Числові множини. Рівнопотужні множини. Зліченні множини. Зліченнісь множини цілих чисел

	144
	ТО № 8. К/р з теми „Множини й операції над ними”

	145
	Аналіз контрольної роботи


VIІ.Основи теорії подільності (20 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	146-147
	Подільність цілих чисел. Ознаки подільності на 3, 9, 11, 2n, 5n, n(N

	148-150
	Подільність цілих чисел. Основні властивості подільності

	151-153
	Ділення з остачею. Конгруенції за модулем

	154
	Найбільший спільний дільник (НСД). Взаємно прості числа. Алгоритм Евкліда

	155-156
	Найбільший спільний дільник (НСД) 

	157-158
	Найменше спільне кратне (НСК)

	159-160
	Прості й складені числа. Основна теорема арифметики

	161-163
	Ділення многочленів. Теорема Безу та наслідки з неї

	164
	ТО № 9. К/р з теми „Основи теорії подільності”

	165
	Аналіз контрольної роботи


VIIІ.Повторення і систематизація навчального матеріалу (10 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	166
	Перетворення раціональних виразів

	167
	Тотожні перетворення виразів, що містять квадратні корені

	168
	Розв‘язування квадратних рівнянь. Застосування теореми Вієта

	169
	Розв‘язування раціональних рівнянь, що зводяться до квадратних

	170
	Розв‘язування текстових задач за допомогою квадратних рівнянь і рівнянь, що зводяться до квадратних

	171
	Розв‘язування лінійних нерівностей з однією змінною

	172
	Розв‘язування систем лінійних нерівностей з однією змінною

	173
	Функції 
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	174
	ТО № 10. Підсумкова контрольна робота 

	175
	Аналіз контрольної роботи


8 клас. Геометрія

І семестр

І.Повторення і систематизація навчального матеріалу (6 годин)
	№ ур.
	Тема уроку

	1
	Найпростіші геометричні фігури та їх властивості

	2
	Трикутники. Види трикутників 

	3
	Трикутники. Ознаки рівністі трикутників 

	4
	Паралельні прямі. Сума кутів трикутника

	5
	Коло і круг

	6
	ТО № 1. Залік з теми „Повторення навчального матеріалу”


ІІ.Многокутники (24 годин)
	№ ур.
	Тема уроку

	7-8
	Ламана. Многокутник і його елементи. Опуклі та неопуклі много-кутники. Сума кутів опуклого многокутника. Чотирикутники

	9-11
	Паралелограм і його властивості

	12-14
	Ознаки паралелограма

	15-16
	Прямокутник та його властивості

	17-18
	Ромб та його властивості

	19-20
	Квадрат та його властивості

	21
	Паралелограм, прямокутник, ромб, квадрат та їх властивості

	22-23
	Середня лінія трикутника, її властивості

	24-26
	Трапеція. Види і властивості трапеції

	27-28
	Середня лінія трапеції, її властивості

	29
	ТО № 2. К/р з теми „Многокутники”

	30
	Аналіз контрольної роботи


ІІІ.Вписані та описані чотирикутники (13 години)

	№ ур.
	Тема уроку

	31
	Дуга кола. Центральний кут кола. Градусна міра дуги. Вписаний кут і його властивості

	32-33
	Центральні та вписані кути

	34
	Величина кута між хордою і дотичною. Величина кута з вершиною всередині і поза колом

	35
	Застосування властивостей центральних і вписаних кутів при розв‘язуванні задач

	36-38
	Необхідна і достатня умова існування кола, описаного навколо чотирикутника

	39-41
	Необхідна і достатня умова існування кола, вписаного в чотирикутник

	42
	ТО № 3. К/р з теми „Вписані та описані чотирикутники”

	43
	Аналіз контрольної роботи


ІV.Подібність трикутників (20 годин)
	№ ур.
	Тема уроку

	44
	Теорема Фалеса 

	45
	Узагальнена теорема Фалеса

	46
	Теорема Фалеса. Узагальнена теорема Фалеса

	47
	Теореми про перетин медіан і висот трикутника 

	48
	Властивість бісектриси трикутника. Теорема про бісектрису зовнішнього кута тр-ка

	
	ІІ семестр

	49
	Властивість медіан та бісектриси трикутника

	50-52
	Подібні трикутники 

	53-56
	Перша ознака подібності трикутників

	57-59
	Друга і третя ознаки подібності трикутників

	60-61
	Властивість хорд, що перетинаються. Властивість дотичної та січної

	62
	ТО № 4. К/р з теми „Подібність трикутників”

	63
	Аналіз контрольної роботи


V.Розв‘язування прямокутних трикутників (20 годин)
	№ ур.
	Тема уроку

	64-66
	Пропорційні відрізки в прямокутному трикутнику

	67
	Теорема Піфагора. Теорема, обернена до теореми Піфагора

	68-71
	Теорема Піфагора

	72-73
	Перпендикуляр і похила, їх властивості

	74-75
	Синус, косинус, тангенс і котангенс гострого кута прямокутного трикутника. Основні тригонометричні тотожності. Значення синуса, косинуса, тангенса і котангенса деяких кутів

	76
	Співвідношення між сторонами і кутами прямокутного трикутника.

	77-81
	Розв‘язування прямокутних трикутників

	82
	ТО № 5. К/р з теми „Розв‘язування прямокутних трикутників”

	83
	Аналіз контрольної роботи

	VІ.Площі многокутників (16 год)

	№ ур.
	Тема уроку

	84
	Поняття площі многокутника. Площа прямокутника

	85-86
	Площа прямокутника

	87-89
	Площа паралелограма

	90-92
	Площа трикутника

	93-96
	Площа трапеції

	97
	Зовнівписані кола трикутника

	98
	ТО № 6. К/р з теми „Площі многокутників”

	99
	Аналіз контрольної роботи


VІІ.Повторення і систематизація навчального матеріалу (6 годин)

	№ ур.
	Тема уроку

	100
	Многокутники. Вписані та описані чотирикутники

	101
	Подібність трикутників

	102
	Розв‘язування прямокутних трикутників

	103
	Площі многокутників

	104
	ТО № 7. Підсумкова контрольна робота

	105
	Аналіз контрольної роботи


 Проект „Математична мозаїка”, 
призначений для організації та проведення
науково-дослідної роботи
з учнями 8-9-х фізико-математичних класів 
План Проекту

План навчального проекту



 HYPERLINK "методичний%20комплекс/план%20проекту/планування%20реалізації%20проекту.doc" 

Планування реалізації проекту

Дидактичні матеріали

Тести (Microsoft Word)



 HYPERLINK "методичний%20комплекс/дидактичні%20матеріали/тести%20(відповіді).ppt" 

Відповіді на тести (Роwer Point)



HYPERLINK "методичний%20комплекс/дидактичні%20матеріали/логічні%20задачі.doc"

Логічні задачі (Microsoft Word)



 HYPERLINK "методичний%20комплекс/дидактичні%20матеріали/кросворд.xls" 

Кросворд (Microsoft Excel)

Методичні матеріали

Література
Теми рефератів
Методичний бюлетень
Форма для оцінювання
Критерії оцінювання

Оцінювання презентацій



 HYPERLINK "методичний%20комплекс/критерії%20оцінювання/оцінювання%20рефератів.doc" 

Оцінювання рефератів

Приклади учнівських робіт

Учнівські презентації (Power Point)



HYPERLINK "учнівські%20приклади"

Учнівські публікації (Microsoft Word)
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Програма занять
міжшкільної профільної групи з математики
(10 клас)
	№ п/п
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість

годин

	Геометрія (вчитель Новохацька Н.В.) (40 годин)

	1
	Метричні співвідношення у трикутнику
	4

	2
	Визначні лінії і точки трикутника
	4

	3
	Вписані і описані трикутники
	4

	4
	Застосування подібності трикутників 
	4

	5
	Розв’язування задач методом площ
	4

	6
	Вписані і описані чотирикутники
	4

	7
	Координатний метод на площині
	4

	8
	Координатний метод у просторі
	4

	9
	Векторний метод на площині
	4

	10
	Векторний метод у просторі
	4

	Алгебра та початки аналізу (вчитель Ховрак С.М.)  (40 годин)

	1
	Дії над многочленами. Теорема Безу. Схема Горнера
	4

	2
	Рівняння, що містять знак абсолютної величини
	4

	3
	Розв’язування нерівностей з модулем
	4

	4
	Лінійні рівняння з параметрами
	4

	5
	Побудова графіків функцій з модулем
	4

	6
	Алгебраїчний спосіб розв’язування систем рівнянь, що містять знак абсолютної величини, параметр
	4

	7
	Розв’язування квадратичних рівнянь з параметрами
	4

	8
	Рівняння з параметрами, що зводяться до квадратичних.

Параметри у тригонометрії
	4

	9
	Лінійні нерівності з параметрами
	4

	10
	Графічне розв’язування рівнянь з модулем та параметром
	4

	Алгебра та початки аналізу (вчитель Спичка Г. І.) (40 годин)

	1
	Розв‘язування рівнянь методом розкладання на множ-ники та методом невизначених коефіцієнтів
	4

	2
	Розв‘язування рівнянь методом заміни змінних. Симетричні рівняння. Зворотні рівняння. Однорідні рівняння
	4

	3
	Рівняння виду (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=f, (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=fx2, (x+a)n+(x+b)n=c, f2(x)+g2(x)=A(f(x)(g(x)) та x3-3x=a
	4

	4
	Розв‘язування нерівностей методом інтервалів
	4

	5
	Розв‘язування нерівностей методом інтервалів
	4

	6
	Розв‘язування тригонометричних рівнянь методом розкладання на множники
	4

	7
	Розв‘язування тригонометричних рівнянь методом заміни змінних. Однорідні тригонометричні рівняння
	4

	8
	Рівняння виду asinx+bcosx=c та a(sinx(cosx)+bsinxcosx+c=0
	4

	9
	Розв‘язування тригонометричних нерівностей 
	4

	10
	Розв‘язування тригонометричних нерівностей 
	4


Програма занять
міжшкільної профільної групи з математики
(11 клас)
	№ п/п
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість

годин

	Геометрія (вчитель Новохацька Н.В.) (40 годин)

	1
	Планіметрія. Вписані і описані трикутники
	4

	2
	Розв’язування задач методом площ
	4

	3
	Вписані і описані чотирикутники
	4

	4
	Координатний метод на площині
	4

	5
	Векторний метод на площині
	4

	6
	Стереометрія. Опуклі многогранники
	4

	7
	Перерізи многогранників
	4

	8
	Правильні многогранники
	4

	9
	Тіла обертання
	4

	10
	Комбінації многогранників і тіл обертання
	4

	Алгебра та початки аналізу (вчитель Ховрак С.М.)  (40 годин)

	1
	Розв‘язування систем рівнянь з параметрами та модулями
	4

	2
	Застосування похідної до дослідження функції
	4

	3
	Застосування похідної до розв‘язування рівнянь, нерівностей, доведення нерівностей
	4

	4
	Застосування похідної до розв‘язування завдань з параметрами та модулями
	4

	5
	Побудова графіків функцій з модулями
	4

	6
	Розв‘язування ірраціональних рівнянь та нерівностей з модулями та параметрами
	4

	7
	Розв‘язування показникових рівнянь з модулями та параметрами
	4

	8
	Розв‘язування показникових нерівностей з модулями та параметрами
	4

	9
	Розв‘язування логарифмічних рівнянь з модулями та параметрами
	4

	10
	Розв‘язування логарифмічних нерівностей з модулями та параметрами
	4

	Алгебра та початки аналізу (вчитель Спичка Г. І.) (40 годин)

	1
	Системи трьох лінійних рівнянь з трьома невідомими. Метод Крамера. Обчислення визначника третього порядку за правилом трикутника. 
	4

	2
	Метод Гаусса. Системи лінійних рівнянь з параметрами
	4

	3
	Ірраціональні рівняння та нерівності
	4

	4
	Показникові рівняння та нерівності
	4

	5
	Логарифмічні рівняння та нерівності
	4

	6
	Застосування властивостей функцій при розв‘язуванні рівнянь та нерівностей
	4

	7
	Рівняння з двома змінними
	4

	8
	Нерівності з двома змінними та їх системи, геометрична інтерпретація та графічне розв‘язування                   
	4

	9
	Нестандартні рівняння
	4

	10
	Нестандартні нерівності
	4


Розробки занять з теми

„Алгебраїчні рівняння та нерівності вищих степенів”
Тема.    Розв‘язування рівнянь методом розкладання на множники.

              Розв‘язування рівнянь методом невизначених коефіцієнтів.
1. Розв‘язування рівнянь методом розкладання на множники. 
Основними способами розкладання многочленів на множники є винесення спільного множника за дужки, групування доданків, використання формул скороченого множення, а також застосування штучних прийомів для розкладання на множники.

№1.

	х4 – 21х2  + 20х = 0,

х(х3-21х+20)=0,

х(х3 – 20х –х + 20) =0,

х(х3 – х – 20х + 20) = 0,

х(х(х2-1) – 20(х - 1)) = 0,

х(х(х+1)(х-1) – 20(х - 1)) = 0,

х(х - 1)(х(х + 1) - 20) = 0,

х(х - 1)(х2  + х - 20) = 0,

х=0,     х=1,      х2  + х – 20=0,

                          х = -5, х = 4.

Відповідь. -5; 0; 1; 4.
	винесення за дужки спільного множника;

групування доданків;

застосування формули a2-b2=(a-b)(a+b).


№2.

	x4-x3-7x2+x+6=0,

x4-x3-6x2+6-x2+x=0,

x3(x-1)-6(x2-1)-x(x-1)=0,

x3(x-1)-6(x-1)(x+1)-x(x-1)=0,

(х-1)(х3-6(х+1)-х)=0,

(x-1)(x3-6x-6-x)=0,

(x-1)(x3-x-6x-6)=0,

(x-1)(x(x2-1)-6(x+1))=0,

(x-1)(x(x-1)(x+1)-6(x+1))=0,

(x-1)(x+1)(x2-x-6)=0, 

x=1,      x=-1,       x2-x-6=0,

                             x=3, x=-2.

Відповідь. -2; -1; 1; 3.
	групування доданків;

винесення за дужки спільного множника;

застосування формули a2-b2=(a-b)(a+b).


№3.

	2x3-5x2+6x-2=0,
2x3-x2-4x2+2x+4x-2=0,
x2(2x-1)-2x(2x-1)+2(2x-1)=0,
(2x-1)(x2-2x+2)=0,
2x-1=0,        x2-2x+2=0,

x=1/2           D=-4<0, х((.

Відповідь. 1/2. 
	групування доданків;

винесення за дужки спільного множника.




№4.

	(x-1)3+(2x+3)3=27x3+8,

(x-1+2x+3)((x-1)2-(x-1)(2x+3)+(2x+3)2)=
                       =(3x+2)(9x2-6x+4),

(3x+2)(x2-2x+1-2x2-3x+2x+3+4x2+12x+9)=
                       =(3x+2)(9x2-6x+4),

 (3x+2)(3x2+9x+13-9x2+6x-4)=0,

(3x+2)(-6x2+15x+9)=0,

3x+2=0,    -6x2+15x+9=0,

x=-2/3,       2x2-6x+x-3=0,

      2x(x-3)+(x-3)=0,

      (x-3)(2x+1)=0,

                   x=3,   x=-1/2.
Відповідь. -2/3; -1/2; 3.
	застосування формули
a3+b3=(a+b)(a2-ab+b2);

винесення за дужки спільного множника.




№5.

	x2(1+x)2+x2=8(1+x)2,

x2(1+x)2+2x(1+x)x+x2=8(1+x)2+2x2(1+x),

(x(1+x)+x)2=2(1+x)(4(1+x)+x2),

(x(1+x+1))2=2(1+x)(4+4x+x2),

(x(2+x))2-2(1+x)(2+x)2=0,

x2(2+x)2-2(1+x)(2+x)2=0,

(2+x)2(x2-2x-2)=0,

2+x=0,          x2-2x-2=0,        

x=-2              D=12,
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Відповідь. -2; 
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	до кожної частини рівняння додаємо вираз 2∙х(1+х)∙х для того, щоб в лівій частині рівняння виділити квадрат двочлена 

a2+2ab+b2=(a+b)2;

виносимо за дужки спільний множник.




№6.

	х4-8х+63=0,

х4-8х+64-1=0,

х4+16х2+64-16х2-8х-1=0,

(х2+8)2-(4х+1)2=0,

(х2+8-4х-1)(х2+8+4х+1)=0,

(х2-4х+7)(х2+4х+9)=0,

х2-4х+7=0,              х2+4х+9=0,

D=-12<0, х((,       D=-20<0, х((.

Відповідь. х((.
	застосування формули a2+2ab+b2=(a+b)2;

застосування формули
a2-b2=(a-b)(a+b).


№7.

	15x4-4x3-6x2-4x-1=0,

16x4-x4-4x3-6x2-4x-1=0,

16x4-(x4+4x3+6x2+4x+1)=0,

16x4-(x+1)4=0,

(4x2-(x+1)2)(4x2+(x+1)2)=0,

(2x-x-1)(2x+x+1)(4x2+x2+2x+1)=0,

(x-1)(3x+1)(5x2+2x+1)=0,

x=1,      x=-1/3,      5x2+2x+1=0,

                 D=-16<0, х((.

Відповідь. -1/3; 1.
	групування доданків;

винесення за дужки спільного множника;

застосування формули а4+4а3b+6а2b2+4аb3+b4=(a+b)4;

застосування формули
a2-b2=(a-b)(a+b).


Загальний спосіб розв’язування алгебраїчних рівнянь вищих степенів методом розкладання на множники базується на основній теоремі алгебри та застосуванні теореми Безу.
Використання ділення многочлена “кутом” дає можливість послідовно понижувати степінь многочлена, що стоїть у лівій частині алгебраїчного рівняння, тоді задача розв’язування алгебраїчного рівняння зводиться до розв’язування квадратних або лінійних рівнянь.

№8.

х3+3х2+7х+10=0.

Дільники числа 10: (1; (2; (5; (10, тому раціональні корені рівняння можуть бути лише серед цих чисел.
Аналіз значень коефіцієнтів показує, що рівняння додатних коренів не має. Залишилось перевірити числа -1; -2; -5; -10.
Серед них х=-2 – корінь рівняння.
	х3+3х2+7х+10       
	х+2


	х3+2х2
	х2+х+5

	       
	х2+7х+10
	

	       
	х2+2х
	

	
	
	5х+10
	
	

	
	5х+10
	
	

	
	
	0
	


Розглянемо рівняння

х2+х+5=0, D=-19<0, x((.
Відповідь. -2.

№9.

4x4+8x3-3x2-7x+3=0.

Дільники числа 3: ±1; ±3. Дільники числа 4: ±1; ±2; ±4.

Можливі раціональні корені даного рівняння:    ±1; ±3; ±1/2; ±1/4; ±3/2; ±3/4.

Виконуємо перевірку та з’ясовуємо, що числа х=1/2; х=-3/2 – корені даного рівняння.

Тоді многочлен 4х4+8х3-3х2-7х+3 ділиться на
(x-1/2)(x+3/2)=x2+3/2x-1/2x-3/4=x2+x-3/4.

	4x4+8x3-3x2-7x+3
	x2+x-3/4

	4x4+4x3-3x2 
	4x2+4x-4

	       
	4x3       -7x+3                 
	

	       
	4x3+4x2-3x                  
	

	
	
	-4x2-4x+3
	
	

	
	-4x2-4x+3
	
	

	
	
	        0
	


Розглянемо рівняння

4x2+4x-4=0,

x2+x-1=0,

D=5,

x=
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Відповідь. 1/2;  -3/2;  
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№10.

x4+2x3-2x2+2x-3=0. 

Можливі раціональні корені даного рівняння:   ±1;  ±3.                                                                

Виконуємо перевірку та з’ясовуємо, що x=1,  x=-3 – корені рівняння.

Тоді многочлен x4+2x3-2x2+2x-3 ділиться на (х-1)(х+3)=х2+2х-3.

	x4+2x3-2x2+2x-3 
	x2+2x-3

	x4+2x3-3x2 
	x2+1

	       
	x2+2x-3 
	

	       
	x2+2x-3
	

	
	
	        0
	


Розглянемо рівняння

x2+1=0,

х2=-1,

x((.
Відповідь. -3; 1. 
№11.

х3 – 4х2 + х + 6 = 0.

Можливі раціональні корені даного рівняння: ±1; ±2; ±3; ±6.

Виконуємо перевірку та з’ясовуємо, що x=-1, x=2, х = 3  – корені рівняння.

Рівняння третього степеня має не більше трьох раціональних коренів.

Відповідь. -1; 2; 3.

2. Розв‘язування рівнянь методом невизначених коефіцієнтів.
№12.

x4+x3-8x2+3x+5=0.

Можливі раціональні корені даного рівняння: ±1; ±5. Виконуємо перевірку та з’ясовуємо, що рівняння не має раціональних коренів.

В даному випадку доцільно застосувати метод невизначених коефіцієнтів. Представимо многочлен лівої частини рівняння у вигляді добутку двох квадратних тричленів:

x4+x3-8x2+3x+5=(x2+ax+b)(x2+cx+d),

x4+x3-8x2+3x+5=x4+cx3+dx2+ax3+acx2+adx+bx2+bcx+bd,

x4+x3-8x2+3x+5=x4+(c+a)x3+(d+ac+b)x2+(da+bc)x+bd.

Прирівняємо коефіцієнти при однакових степенях х:
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Розглянемо bd=5. Оскільки  b та d цілі числа, то можна зробити висновок, що b=1 або b=-1.

Якщо b=1, то d=5.
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Дана система цілих розв’язків не має.

Якщо b=-1, то   -1∙d=5;   d=-5.                                                    
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Отже,

x4+x3-8x2+3x+5=(x2-x-1)(x2+2x-5).

Розглянемо рівняння

(x2-x-1)(x2+2x-5)=0,

x2-x-1=0,                                x2+2x-5=0,

D=5,                                       D=24,

x=
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Відповідь. 
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Тема.                Розв‘язування рівнянь методом заміни змінних.
              Симетричні рівняння. Зворотні рівняння. Однорідні рівняння. 

1. Розв‘язування рівнянь методом заміни змінних.

№1.

(х + 4)6 - 26(х + 4)3 – 27 = 0.

Позначимо (х + 4)3=t.

t2-26t-27=0,

t2-27t+t-27=0,

t(t-27)+(t-27)=0,

(t-27)(t+1)=0,

t=27, t=-1.
	Якщо t=27, то

(х+4)3=27,

х+4=3,

х=-1.
	Якщо t=-1, то

(х+4)3=-1,

х+4=-1,

х=-5.


Відповідь. -5; -1.

№2.

(2х2-3х+1)2=22х2-33х+1,

(2х2-3х+1)2=11(2х2-3х)+1.

Позначимо 2х2-3х=t.

(t+1)2=11t+1,

t2+2t+1-11t-1=0,

t2-9t=0,

t(t-9)=0,

t=0, t=9.

	Якщо t=0, то

2х2-3х=0,

х(2х-3)=0,

х=0, х=1,5.
	Якщо t=9, то

2х2-3х=9,

2х2-3х-9=0,

2х2-6х+3х-9=0,

2х(х-3)+3(х-3)=0,

(х-3)(2х+3)=0,

х=3, х=-1,5.


Відповідь.0; 1,5; 3; -1,5.
№3.

х4+6х3+5х2-12х+3=0.

Рівняння раціональних коренів не має, бо числа (1, (3 не є коренями даного рівняння. Спробуємо в лівій частині рівняння виділити повний квадрат.

х4+2(х2(3х+9х2-4х2-12х+3=0,

(х2+3х)2-4(х2+3х)+3=0.

Позначимо х2+3х= t.

t 2-4 t+3=0,

t2-3t-t+3=0,

t(t-3)-(t-3)=0,

(t-3)(t-1)=0,

t=3, t=1.

	Якщо t=3, то

х2+3х= 3,

х2+3х-3=0,

D=21,
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	Якщо t=1, то

х2+3х= 1,

х2+3х-1=0,

D=13,


[image: image172.wmf].

2

13

3

x

±

-

=




Відповідь. 
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№4.

(х+3)4+(х+5)4=16,

(х+4-1)4+(х+4+1)4=16.

Позначимо х+4=t.

(t-1)4+(t+1)4=16,

t 4-4t3+6t2-4t+1+t 4+4t3+6t2+4t+1=16,

2t4+12t2+2=16,

2t4+12t2-14=0,

t4+6t2-7=0,

(t2+7)(t2-1)=0,

t2=-7, t2=1.

Якщо t2=-7, то t((.

Якщо t2=1, то t=(1, х+4=(1, х=-3, х=-5.

Відповідь. -5; -3.

2. Симетричні рівняння.

Рівняння виду ax3+bx2+bx+a=0 називаються симетричними рівняннями третього степеня. Симетричне рівняння третього степеня має корінь х=-1.

№5.

	3х3-7х2-7х+3=0,

3х3-7х2-7х+3       

х+1


3х3+3х2

3х2-10х+3

-10х2-7х+3

-10х2-10х

3х+3

3х+3

0

Розглянемо рівняння 

3х2-10х+3=0,

3х2-9х-х+3=0,

3х(х-3)-(х-3)=0,

(х-3)(3х-1)=0,

х=3, х=1/3. 
	ІІ спосіб розв‘язання

(спосіб розкладання на множники)

3х3-7х2-7х+3=0,

3х3+3-7х2-7х=0,

3(х3+1)-7х(х+1)=0,

3(х+1)(х2-х+1)-7х(х+1)=0,

(х+1)(3х2-3х+3-7х)=0,

(х+1)(3х2-10х+3)=0.

х=-1, 3х2-10х+3=0,

          х=3, х=1/3.




Рівняння виду ax4+bx3+сх2+bx+a=0 називаються симетричними рівняннями четвертого степеня.

Число х=0 не є коренем даного рівняння, тому можна поділити обидві частини рівняння на х2,
не втративши при цьому його коренів.

№6.

6х4+7х3-36х2-7х+6=0,
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Позначимо 
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Тоді 6(t2+2)+7t-36=0, 6t2+12+7t-36=0, 6t2+7t-24=0, D=625,
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Відповідь. -3; 1/3; 2; -1/2.

Дане рівняння можна було б розв‘язати іншим способом. Знайти підбором раціональні корені х=2, х=-3 та знизити степінь рівняння, поділивши многочлен 6х4+7х3-36х2-7х+6 на (х-2)(х+3).

№7.

х4+х3-10х2+х+1=0.

Дане рівняння не має раціональних коренів, тому неможливо поділити многочлен х4+х3-10х2+х+1 “кутом”, щоб знизити його степінь. Розв‘язати дане рівняння можна було б, застосувавши метод розкладання на множники або метод невизначених коефіцієнтів. Але більш раціонально поділити обидві частини рівняння на х2.
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Відповідь. 
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Рівняння виду ax5+bx4+сх3+сx2+bx+a=0 називаються симетричними рівняннями п‘ятого степеня.

Симетричне рівняння п‘ятого степеня має корінь х=-1.

№8.

х5+2х4+3х3+3х2+2х+1=0.

	х5+2х4+3х3+3х2+2х+1
	х+1


	х5+х4
	х4+х3+2х2+х+1

	       
	х4+3х3+3х2+2х+1
	

	       
	х4+х3
	

	
	
	2х3+3х2+2х+1
	
	

	
	2х3+2х2
	
	

	
	
	х2+2х+1

х2+х
	

	
	
	     х+1

     х+1
	

	
	
	         0
	


Розглянемо рівняння

х4+х3+2х2+х+1=0. Це симетричне рівняння четвертого степеня. Ділимо на х2.
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Відповідь. -1.
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Зауваження.

Рівняння х4+х3+2х2+х+1=0 можна розв‘язати, застосувавши метод розкладання на множники.

х4+х3+2х2+х+1=0,

(х4+2х2+1)+(х3+х)=0,

(х2+1)2+х(х2+1)=0,

(х2+1)(х2+1+х)=0,

х2+1=0,        
х2+х+1=0,

х((.

х((.

3. Зворотні рівняння. 

Рівняння виду a0x2n + a1x2n-1 + a2x2n-2 + … + an-1xn+1 + anxn + an-1xn-1 + an-2xn-2 + … + na0 = 0 називається зворотним рівняння парного степеня. Щоб розв‘язати дане рівняння, треба поділити обидві частини рівняння на хn. При (=1 дане рівняння є симетричним.

№9.

x4+2x3-11x2+4x+4=0,

x4+2x3-11x2+2(2x+22(1=0, тоді (=2.
Ділимо обидві частини рівняння на х2:
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Рівняння виду a0x2n+1 + a1x2n + a2x2n-1 + … + anxn+1 + anxn + 2an1xn-1 + … + a02n+1 = 0 називається зворотним рівняння непарного степеня. Дане рівняння завжди має корінь х=-(. Після ділення на х+( задане рівняння зводиться до зворотного рівняння парного степеня. При (=1 дане рівняння є симетричним.

4. Однорідні рівняння. 

Рівняння виду af2(x)+bf(x)g(x)+cg2(x)=0 називається однорідним рівнянням другого степеня відносно виразів f(x) та g(x).

№10.

3(х2-х+1)2-2(х+1)2=5(х+1)(х2-х+1),

3(х2-х+1)2-5(х+1)(х2-х+1)-2(х+1)2=0.

Ділимо на (х+1)2  (х=-1 не є коренем даного рівняння).
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Відповідь. 
[image: image195.wmf].
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№11.

(х2+х+4)2+3х(х2+х+4)+2х2=0.

Ділимо на х2  (х=0 не є коренем даного рівняння).
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Відповідь. х((.

Тема.                                                 Рівняння виду

                              (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=f, (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=fx2,

                                       (x+a)n+(x+b)n=c, f2(x)+g2(x)=A, x3-3x=a.
1.Розглянемо рівняння виду (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=f, де a+b=c+d.

№1.

(х-2)(х+1)(х+4)(х+7)=19,

(х+1)(х+4)(х-2)(х+7)=19,

(х2+5х+4)(х2+5х-14)=19.

Позначимо х2+5х=t.

(t+4)(t-14)=19,

t2-10t-56=19,
t2-10t-75=0,

t2-15t+5t-75=0,

t(t-15)+5(t-15)=0,

(t-15)(t+5)=0,

t=15, t=-5.
	Якщо t=15, то

х2+5х =15,

х2+5х -15=0,

D=85
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	Якщо t=-5, то

х2+5х =-5,

х2+5х +5=0,

D=5
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№2.

х(2х-1)(4х-5)(4х-3)=20,

4х(4х-2)(4х-5)(4х-3)=160,

4х(4х-5)(4х-2)(4х-3)=160,

(16х2-20х)(16х2-20х+6)=160.

Позначимо 16х2-20х=t.

t(t+6)=160,

t2+6t-160=0,

t2+16t-10t-160=0,

t(t+16)-10(t+16)=0,

(t+16)(t-10)=0,

t=-16, t=10.
	Якщо t=-16, то

16х2-20х=-16,

16х2-20х+16=0,

D<0,

х((.


	Якщо t=10, то

16х2-20х=10,

16х2-20х-10=0,

8х2-10х-5=0,

D=100+160=260,
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Відповідь. 
[image: image202.wmf].
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2. Розглянемо рівняння виду (x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=fx2, де ab=cd.

№3.

(х+2)(х+3)(х+8)(х+12)=4х2,

(х+2)(х+12)(х+3)(х+8)=4х2,

(х2+14х+24)(х2+11х+24)= 4х2. Число х=0 не є коренем даного рівняння, тому можна поділити обидві частини рівняння на х2, не втративши при цьому його коренів.
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Позначимо 
[image: image204.wmf]t
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24
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(t+14)(t+11)=4,

t2+25t+154=4,
t2+25t+150=0,

t2+15t+10t+150=0,

t(t+15)+10(t+15)=0,

(t+15)(t+10)=0,

t=-15, t=-10.
	Якщо t=-15, то
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D=129
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	Якщо t=-10, то
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Відповідь.-6; -4; 
[image: image208.wmf].
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№4.

(х-2)(2х-5)(х+4)(х+5)=2х2,

(2х-4)(2х-5)(2х+8)(2х+10)=16х2,

(2х-4)(2х+10)(2х-5)(2х+8)=16х2,

(4х2+12х-40)(4х2+6х-40)=16х2.

Число х=0 не є коренем даного рівняння, тому можна поділити обидві частини рівняння на х2, не втративши при цьому його коренів.
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Позначимо 
[image: image210.wmf]t
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(t+12)(t+6)=16,

t2+18t+72=16,
t2+18t+56=0,

t2+14t+4t+56=0,

t(t+14)+4(t+14)=0,

(t+14)(t+4)=0,

t=-14, t=-4.
	Якщо t=-14, то


[image: image211.wmf].

0

20

x

7

x

2

,

0

40

x

14

x

4

,

14

x

40

x

4

2

2

=

-

+

=

-

+

-

=

-


D=49+160=209
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	Якщо t=-4, то
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D=1+40=41
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3. Розглянемо рівняння виду (x+a)n+(x+b)n=c.

Рівняння виду (x+a)n+(x+b)n=c розв‘язують методом введення нової змінної 
[image: image215.wmf]2

b

a

x

t
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№5.

(х+1)4+(х+5)4=82,

(х+3-2)4+(х+3+2)4=82.

Позначимо х+3=t.

(t-2)4+(t+2)4=82,

t 4-4t3(2+6t2(22-4t(23+24+t 4+4t3(2+6t2(22+4t(23+24=82,

2t4+48t2+32=82,

2t4+48t2-50=0,

t4+24t2-25=0,

(t2+25)(t2-1)=0,

t2=-25, t2=1.

Якщо t2=-25, то t((.

Якщо t2=1, то t=(1, х+3=(1, х=-2, х=-4.

Відповідь. -4; -2.

№6.

(х-1)5+(х+3)5=242(х+1),

(х+1-2)5+(х+1+2)5=242(х+1).

Позначимо х+1=t.

(t-2)5+(t+2)5=242t,

t5-5t 4(2+10t3(22-10t2(23+5t(24-25+t5+5t 4(2+10t3(22+10t2(23+5t(24+25=242t,

2t5+80t3+160t-242t=0,

2t5+80t3-82t=0,

t5+40t3-41t=0,

t5+40t3-41t=0,

t5+41t3-t3-41t=0,

t3(t2+41)-t(t2+41)=0,

(t2+41)(t3-t)=0,
t(t2+41)(t-1)(t+1)=0,
t2=-41, t=0, t=1, t=-1.

Якщо t2=-41, то t((.

Якщо t=0, то х+1=0, х=-1.

Якщо t=1, то х+1=1, х=0.

Якщо t=-1, то х+1=-1, х=-2.

Відповідь. -2; -1; 0.

4. Розглянемо рівняння виду f2(x)+g2(x)=A.

№7.
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№8.
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(t-2)(t+20)=0,
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Відповідь. 
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19

1

±


5. Розглянемо рівняння виду x3-3x=a.
Розв‘яжемо рівняння графічно. Побудуємо графік функції у=x3-3x.
При (а(>2 рівняння має один корінь,
при а=2 рівняння має два корені -1; 2,
при а=-2 рівняння має два корені -2; 1,
при (а(<2 рівняння має три корені.
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№9.
3х3-9х-10=0, 
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Тоді 
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№10.

3х3-9х-4=0, 
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Як відомо  
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Тоді 
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Тоді 
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Відповідь. 
[image: image241.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

3

2

arcsin

3

1

3

π

sin

2

;

3

2

arcsin

3

1

3

π

sin

2

;

3

2

arcsin

3

1

sin

2

.

Тема. 
        Розв‘язування нерівностей методом інтервалів. 

Розглянемо метод тотожних перетворень
№1.
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Розглянемо метод розкладання на множники
№2.
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№3.

x6-9х3+8>0,

x6-8x3-x3+8>0,

x3(x3-8)-(x3-8)>0,

(x3-8)(x3-1)>0,

(x-2)(x2+2x+4)(x-1)(x2+x+1)>0.

Множники x2+2x+4>0 і x2+x+1>0 
[image: image244.wmf]R

x
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.
Отже, дана нерівність рівносильна нерівності

(х-2)(х-1)>0,
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№4.

(9х2-х4)(х3-3х2-4х+12)(0,

х2(3-х)(3+х)(х2(х-3)-4(х-3))(0,
x2(3-x)(3+x)(x-3)(x-2)(x+2)(0,
x2(x-3)(x+3)(x-3)(x-2)(x+2)(0,

x2(x-3)2(x+3)(x-2)(x+2)(0.
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№5.

x4+9x3+21x2-x-30>0,

x4-x+9x3-9x2+30x2-30>0,

x(x3-1)+9x2(x-1)+30(x2-1)>0,

x(x-1)(x2+x+1)+9x2(x-1)+30(x-1)(x+1)>0,

(x-1)(x3+x2+x+9x2+30x+30)>0,

(x-1)(x3+10x2+31x+30)>0.
Розглянемо многочлен x3+10x2+31x+30. х=-3 – корінь даного многочлена.

	х3+10х2+31х+30       
	х+3


	х3+3х2
	х2+7х+10

	       
	 7х2+31х+30
	

	       
	 7х2+21х
	

	
	
	10х+30
	
	

	
	10х+30
	
	

	
	
	0
	


Тоді x3+10x2+31x+30=(х+3)(х2+7х+10).

Розглянемо нерівність

(x-1)(x+3)(x2+7x+10)>0,

(x-1)(x+3)(x2+2x+5x+10)>0,

(x-1)(x+3)(x(x+2)+5(x+2))>0,

(x-1)(x+3)(x+2)(x+5)>0.
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№6.

(х4-9х2+6х-1)(8х3-12х2+6х-1)(0,

(х4-(3х-1)2)((2х-1)(4х2+2х+1)-6х(2х-1))(0,

(х2-3х+1)(х2+3х-1)(2х-1)(4х2+2х+1-6х)(0,

(х2-3х+1)(х2+3х-1)(2х-1)(4х2-4х+1)(0,

(х2-3х+1)(х2+3х-1)(2х-1)3(0.

	Розглянемо рівняння

х2+3х-1=0,
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	Розглянемо рівняння

х2-3х+1=0,
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Розглянемо нерівність
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Розглянемо метод введення нової змінної

№7.

х(х+1)(х+2)(х+3)(48,

(х2+3х)(х2+3х+2)(48. Позничимо х2+3х=t, тоді отримаємо нерівність

t(t+2)(48,

t2+2t-48(0,

(t-6)(t+8)(0,

-8(t(6,

-8(x2+3x(6,


[image: image255.wmf]Û

ï

î

ï

í

ì

£

-

+

³

+

+

Û

ï

î

ï

í

ì

£

+

-

³

+

;

0

6

x

3

x

,

0

8

x

3

x

;

6

x

3

x

,

8

x

3

x

2

2

2

2



[image: image256.wmf](

)

.

2

33

3

;

2

33

3

x

;

2

33

3

;

2

33

3

x

,

;

x

;

0

2

33

3

x

2

33

3

x

,

0

8

x

3

x

2

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

+

-

-

-

Î

Û

Û

ï

î

ï

í

ì

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

+

-

-

-

Î

+¥

¥

-

Î

Û

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

£

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

³

+

+

Û


Розглянемо узагальнений метод інтервалів

№8.
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Розглянемо функцію 
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№9.
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Розглянемо функцію 
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Знайдемо її область визначення, розв‘язавши нерівність

-(х-6)(х-13)>0,
(x-6)(x-13)<0,
x((6;13). 
Отже, 
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Значення функції дорівнює нулю при х=8. Число 8 розбиває область визначення функції на проміжки, на кожному з яких функція неперервна та зберігає постійний знак. Визначимо знак функції на кожному з проміжків.
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Розглянемо графічний метод

№10. 3х7(2х2-х+2. 

Використуємо графічну ілюстрацію. Побудуємо в одній системі координат графіки функцій у=3х7 та у=2х2-х+2. Графіки перетинаються в точці з абсцисою х=1.
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Отже, 
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